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1. Inleiding 2.

1.1 Kader

Deze factsheetsper normtraject zijn opgesteld in het kader van de actualisering van de
waterveiligheidsnormen van de primaire waterkeringéde factsheets geven achtergrondinformatie
per normtraject over de ligging, waterdiepten, schades, slachtoffergedbruikte investringkosten
voor 10xhoge beschermingsniveau

op

Inhoud factsheets

De factsheets beschrijven getalsinformatiehorende bide berekening van de normhoogte gebaseerd

het basisveiligheidsniveau LIR™®1én het economische optimale beschermingsniveals is

afgeweken van dalgemene aanpakbeschr A v Jv Z § E % % }ES Z Z§ EPE}v vV
de primaire waterkeringefis dat in de factsheet toegelichHet eerste deel bevat de factsheets over
de dijken en duinerfvoormalige aen ckeringen)en het tweede deel over de voorliggende keeng
(voormalige Bkeringen) De factsheets van de dijken/duinen en voorliggekdeingenverschillenop

De factsheets zijn onderdeel van een set aan informatiebronnen over de totstandkoming van deeen aantal punten van elkaap de manier waarop de hoogte van de norm is afgeleid

normen. Er is een hoofdrapport waarin de grondslagen, uitgangspunten en aanpak voor het afleide
van de eisen aan dgrimaire keringen zijn beschreven. Bij dit hoofdrapport horexast deze set aan
factsheets oolbijlagen die nader ingaan op het afleiden van eisen vooduwdeen en de voormalige-b

en ckeringen groepsrisic&n over deconsequentievan de nieuwe norm

1 Achtergronden bij de normering van de primaire waterkeringen in Nederland. Hoofdrapport 5 1

N. Slootjes en H. van der Most. Uitgave van ministerie van Infrastructuur en Mieapril 2016
(MinlenM, 20564a)

T Factsheets normering primaire waterkeringen. G&tdormatie per normtraject. N. Slootjes en D.
Wagenaar. 22 april 201§MinlenM, 2016b)

¥ De normering van primaire waterkeringen van de (voormalig) categoRe Jongejan, N. Kramer en
R. Delhez. Uitgave van ministerie van Infrastructuur en Milieupg80stus 2015MinlenM, 2015b)

¥ Heroverweging status en normering van de primaire waterkeringen van (voormalig) cateddrie c.
Slootjes en B. Maaskant. Uitgave van ministerie van Infrastructuur en Milieu, 7 oktober 2015.
(MinlenM, 2015c)

T Consequentieanalgsprimaire keringenTechnischnhoudelijke uitwerking DPV2.%V. ter Horst en
B. Maaskant. Werkdocument Deelprogramma Veiligheid. 19 september 2014

T Syntheserapport Groepsrisic@terugblik 20092014). Rijkswaterstaat Water,
Leefomgeving. DU Riedstra. 29 december 2014.

T Het groepsrisico van overstromingen in Nederland. Eisen aan primaire waterkeringen vanuiff
verschillende redeneerlijneK.M. de Bruijn, W.J. Klerk, F. Diermanse. Dekleapport 1209190
000-VEBOOO5, juli 2014.

¥ Normen voor d duinenkust. Normen op basis van een kostenbatenanalyse en normen voor
basisveiligheidB.G. van Vuren, M. Zethof, R. Nicolai, V. Vuik, B Maaskantaggst PR2679.20,
april 2014.

+

Veiligheid en

1.2

De trajectindeling zoals is gepresenteerd in ddaetsheets sluit aan bij de Waterwet. In de
achtergronddocumenten kan de nummering afwijken van de nummenrdgze factsheetggmdat die
rapporten zijn opgesteld in een eerdere fase van de totstandkoming van de nieuwe normen.

Trajectindeling

De normtrajecten zijn gebasrd op de ligging van de huidige dijkringen. De aansluiting op de hoge
gronden is daarvan overgenomen. Er wordt nog nader gekeken naar de aansluiting op de hoge.gronden
Dit betekent dat de exacte ligging van de dijktrajectgntermijnnog kan veranderen

Deze factsheets en de inhoud hiervan is met de grootst mogelijkg zamengesteld. Echter zijn
wijzigingen en fouten voorbehouden.

Factsheets normtrajectebestaande uitdijken en duinen

Ruimtelijke informatie
Het linker deel van de factsheet bestaat uit ruimtelijke kaartbeelden met informatie over (Figuur 2.1):

Ligging van het normtraject

¥ Voorbeeldnaximalewaterdiepte enkelvoudige bredeze kaart geeft een voorbeeld van de

maximale waterdiepte die hoort bij een doorbraaulatiebij €één van de breslocaties het
VIEUSE i & ]i Zu 8P A v JtoetspellPZ v

Demaximale waterdieptevande normtrajecten langs de Maas (normtraject nummerlsm 95-1)
zijn op een andere manier bepaald dan voor de overige normtrajecten. Er is langs de Maas niet
gewerkt met de simulatie van een bres, maar er wordgegaan van overlopen van de kades. Deze
normtrajecten hebben daarom geen breslocatie op de kaart.

Maximale waterdieptdoovenmaatgevende scenarideze kaart geeft de ligging van alle
breslocaties in het trajealie gebruikt zijn bij de berekeningeDit is in sommige gevallen slechts
€én breslocatieDe maximalewaterdieptebij bovenmaatgevend scenariodamengesteld op basis
van
o doorbrakenbij }A vu
getoonde bresserof
o een doorbraalbij bovenmaatgevend scenaritoétspeil + 1 decimeringshoogteanuit de
bres met de grootste gevolgeDit is het geval voor dedjecten langs de bovenrivieren.

SP A v < (togBspeil+ 1 decimeringshoogteinuit alle

Voor de normtrajecten langs de Maasimmer 541 t/m 95-1) waren geen maximale
waterdieptekaaten van het bovenmaatgevende scenario beschikbimade berekeningen voor de
maatschappelijke kostebhaten analyse ialsschade van het bovenmaatgevende scenario 150%
van de schade bij het maatgevende scengebruikt

]i
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Figuur 2.1

Voorbeeld weergavaiimtelijke informatie in een factsheet van de dijken/duinen.

Norm

Het rechter deel van de factsheets beginttmdormatie over de normhoogte:

Naam

Beschrijving

Ondergrenswaarden de
wet:

Norm volgens de Waterwet uitgedrukt atédergrens waarde ofwel d
maximaal toelaatbare overstromingskans

Signaleringswaarde in d
wet:

Norm volgens de Waterwet uitgedrukt als signaleringswaarde.

Norm wordt bepaald
door:

Economische doelmatigheid (MKBA) entakisbeschermingsniveduIR),
groepsrisico of op basis vaanvullendeoverwegingen.

Eisen vanuit LIR 18, MKBA en Groepstrisico

Onder dit kopje worden de eisen vanuit het LIR en de MKBA gegeven als de afgeronde berekende
waarden en de naar de normklasse toegekende waarder Yet Groepsrisico is alleen aangegeven of

het wel of geenZ Z } § «-¥%ajet{ is vanuit het groepsrisico

Naam

Beschrijving

Eis LIRondergrens klasse

Maximaal toelaatbare overstromingskans(ondergrens) vanuit
basisbeschermingsniveauLIR 10 per jaar toegedeeld aan een
normklasse.

Eis LIR signaleringswaard
klasse

Berekende eis aan de primaire kering vanbdgtsisbeschermingsniveg
LIR5-10° per jaar (signaleringswaard&jegedeeldaan eemormklasse.

Eis LIRondergrens

Maximaal toelaatbare overstromingskans (ondergrens) vanuit
basisbeschermingsniveduR 10 per jaar

Eis LIR
signaleringswaarde

Berekende eis aan de primaire kering vanbidtsisbeschermingsniveg
LIR5-10° per jaar(signaleringswaarde)

Eis MKBAoNndergrens
klasse

Maximaal toelaatbare overstromingskans berekend als één Kkl
*} % 0 E Vv Z u Jtoegebteeldhan eemormklasse.

Eis MKBA
signaleringswaarde klasse

Economisch optimale overstromingskans volgens het con
Zu] vl stgnaleringswaardejoegedeeldaan eemormklasse.

Eis MKBA
signaleringswaarde

Economisch optimale overstromingskans volgens het con
Zu] vl ystgnaleringswaarde)

Hotspottraject
Groepsrisico

J:Z 8 SE& ((v VIEUSE i § ]+ v IlirBjestvanlt?
het groepsrisico. De signaleringswaarde en zo nodig ook de onder|
van het traject zijn dan één klasse streng@egedeeld dan de strengst
van de MKBAof LIReis.

E WzZzs§ SE& ((v VvV}IEUSE i -thajéet.P v ZZ}S+




Normtraject Naam Beschrijving
Deinformatie onder het kdoi ZE}E&uSE i S[ S S p]s

rekening wordt gehouden met overlap (zie volgende regel)

NEENT Bl Mortaliteit bij De mortaliteit waarbij rekening iggehouden met overstroming va
Lengte De totale lengte van hetormtraject. overstroming vanuit hetzelfde gebied vanuit andere normtrajecten. Deze waarde kan wo
andere trajecten gebruikt voor het berekenen van de eisen aan de kering vanuit (IR 1(
Type Aanduiding van het type kering: har@lijk/dam/kunstwerk) of zach (overlap)
(duin). Getroffenen (jaar 2011) | Inwoners van het gebied dat onder water komt te staan injaat 2011.
Opbouw Verhouding tussen het aandeel harde keringzachte kering. : _ : : :
Slachtoffers (jaar 2011) | Aantal dodelijke slachtoffers in het jaar 2011, rekening houdend
preventieve evacuatie.
Kosten

Dit deel van de factsheets bestaat uit informatie gerelateerd aan de kosten die per normtraject nodig Economische schade | Economische schade in het jaar 201De basis hiervoor zijn d

zijn voor het bereiken van eetDx hoger beschermingsniveau: (jaar 2011) bereke:ningen met H}SSM voor.het jaar 2000. 2 waarden zin
gecorrigeerd voor prijspe{lindexeringsfactor 1,4). Daarnaast wordith

Naam Beschrijving bedrag van de schade vermenigvuldigd met factor 1,5 (d.w.z. verh
met eenopslag van 50%) om rekening te houden met schadepostet

Kosten 10 x hoger De investeringskosten voor een 10 x hoger beschermingsniveau, per niet of onvoledig in hetschadebedrag van HESM begrepen zijn. E
beschermingsniveau pe| kilometer. deze opslagfactor wordt een risicopremie van 10% geteld (d.w.z. de f
km wordt verhoogd van 1,5 tot 1,6) om risicoaversie in rekening te brehg
Kosten 10 x hoger De investeringskosten voor een 10 x hoger beschermingsniveau, per Getroffenen In de maaschappelijke kostefatenanalyse worderaan getroffenen
beschermingsniveau | normtraject. gemonetariseerd geldwaardertoegekend. Per getroffene iseheen gemiddeld bedrag va
voor normtraject (jaar 2050) 12.500 euro gerekend. Dit bedragertegenwoordigt de immateriél
schade aan de bezittingen van de getroffenen (veni@sonvervangbare

bezittingen zoals souvenirs) en de persoonlijke kosten van evact

Gevolgen van overstromingen _ !
(ongemakjvIi}u veA EGFG] «UYe

Dit deel van de factsheet geeft informatie die betrekking heeft op de gevolgen van een overstroming
Het gaat om deverwachtingswaardenanhet aantal getroffenen, slachtoffers en economische schade, De formule om het aantal getroffenein het jaar 2011naar een
] P < & 1]iv }% u E E }A E-§ @jaijgevende vertEddMenmdatgevende gemonetariseerde eenheid in 2050 om te rekenen is:

omstandigheden. Het aantal slachtoffers is afhankelijk van de mogelijkhedgmreventieve evacuatie. . _
Getroffenen gemonetariserd (jaar 2050) = aantal getroffenen (2011

Naam Beschrijving X AT A9
Evacuatiefractie Fractie van het totaal aantaanwezigen in het gebied dat overstrooent De waarde 119 staat vooreen gemiddeldeeconomische groei van 1,9
(onderkant preventief geévacueerd kunnen worden. De hoogte van d per jaar De waarde 39 is het aantal jaren tussen 2011 en 2
bandbreedte) evacuatiefractie is een beleidsmatige keuze, waarbij gekozen is voo
conservatieve invulling van de evacuatiefractie met de ondergrens ve - . -
zogehetermaximale bandbreedte (zie bijlagevnhet hoofdrapport). Slachtofferg Voor dodelljke.mchtqffgrsuls een bedrag van 6,7 miljoen euro
gemonetariseerd persoon gebruikt. Hierinzijn inbegrepen 5 gewonden per dodel
Mortaliteit bij Het percentage achterblijvers in het gebieda(evacuatiedat overlijdt (jaar 2050) slachtoffer. Het grootste deel van het bedrag van ®jfoen euro wordt
overstroming vanuit dit | door de overstromingHet gegeven percentage is @@arde inde meest vertegenwoordigd door de immateriéle schade van een dod
traject risicobepalendebuurt. Deze mortaliteit hoort bij de overstrominge slacht} (( EGU ]v 0] & SupCE [A & A v
gemodelleerd vanuit het betreffende normtrajedDezemortaliteit kan
niet direct gebruikt worden om de eisen vanuit het WR af te leiden.
Daarvoor is het nog nodig om rekenirtg houden met potenﬁle ! Referentie: Gauderis, J. en J. Kind, 20Maatschappelijke kostebatenanalyse. Waterveiligheid 21e eeuw. Bijlage D: Bewerking van
overstroming van hetelfdegebied vanuit andere normtrajectenvaarbij schadegegevens. Deftsrapport 1204144006-ZWS0008. 31 maart 2011.

2 ReferentieKind, J., 2011. Maatschappelijke kostertenanalyse Waterveiligheid 21e Eeuw. Bresrapport 1204144006ZWS0012, 31 maart

2011.
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Naam

Beschrijving

}( ZA opedB]+3] o o]( [ ~sK~r>e P v} u X /v (
waarde die mensen hechten aagen vermindering van de kans o
voortijdig ten gevolge van een bepaald voorvald@sueen overstroming
te overlijder!.

De formule om het aantal slachtoffers in het jaar 2011 naar
gemonetariseerde eenheid in 2050 om te rekenen is:

Slachtoffersgemonetariseerd (jaar 2050) =amtal slachtoffers(2011) *
6,7 miljoen euro*1,019%*

Dewaarde 1019 staat vooren gemiddeldeeconomische groei van 1,9
per jaar De waarde 39 is het aantal jaren tussen 2011 en 2050.

Economische schade
(jaar 2050)

Economische schade (jaar 2050)economische schade (jaar 2011)
1,019%

De waarde 119 staat vooren gemiddeldeeconomische groei van 1,9
per jaar De waarde 39 is het aantal jaren tussen 2011 en 2050.

Totale schade (jaar
2050)

Totale schadegelijk aan som van bovenstaande drie schadebepalinge

Bijzonderheden

Onder het kopjeBijzorderheden[staat vermeld als er bij de berekening van de norm is afgeweken van
de algemene berekeningsmethodé¢hnischinhoudelijke uitwerking) voor het berekenen van de eis

vanuithet basisbeschermingsniveau (LéiRile economisch optimale overstromingsis (MKBA).

Ruimtelijke informatie

Het linker deel van de factsheean de voorliggende keringdrestaat uit ruimtelijke kaartbeden met
informatie over:

T Ligging van het normtraject
T Ligging van het normtrajechet:

0]

0]

Er zijn verschillende gevoeligheidsanalyses uitgevoerd, bijvoorbeeld het falen van achterliggende

keringen, cascadewerking,

overstromingen.

2.2  Factsheets normtrajecten oorliggende keringen

Er zijn twee typen factsheets van d&eorliggendekeringen. Dit heeft te maken met het verschil in
methode voor het afleidenan de normhoogteAls de schade van een overstroming bij een gefaalde b
kering ordegroottes groter is dan leen nietgefaalde bl (EJvP U v Z} (S v A E v
overstromingskans niet direct van grote invioed te zijn op het overstromingsrisico. In dergelijke
gevallen wordt het nauwkeurigste resultaat verkregen door debing te behandelen als wareteen
waterkering die direct tegen overstromingen bescherming bigdethode A). Als er wel een sterke

overschatting van de schade in Limburg en grensoverschrijdende

relatie bestaat tussen de overstromingskans en het overstromingsrisico, dan wordt een nauwkeuriger

resultaat verkregen door een iteratieve procedurewvelgen waarin de overstromingskansen van de
achterliggende keringen centraal staandthodeB).Details over het verschil in aanpaign beschreven
]lv Z § E D® %elteringZvan primaire waterkeringen van de (voormalig) categd(mebhoofdstuk

1 voa devolledigereferentie).

bij methode A:maximale waterdiepte bij falen van de voorliggende keringen (indien
beschikbaar)

bij methode B:de ligging van de achterliggende normtrajecten waarop de voorliggende
kering van invioed isvan de achterliggende trajez is ook de normhoogte gegevéne
Figuur 2.2).

E]JvP A v 7



Voorliggende kering

Bron kaartbeeld: Jan-Willem van Aalst,
www.imergis.nl, OpenStreetmap, BAG,
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met normtrajecten en normen
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Legenda

@& voorliggende kering

bebouwd
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Norm (kans / jaar)
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1:1.000.000
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Norm

Het rechter deel van de factsheets beginttmdormatie over de normhoogte:

Naam

Beschrijving

Signaleringswaarde in d
wet

Norm volgens de Waterwet uitgedrukt als signaleringswaarBe
signaleringswaarde is één normklasse soepeler gesteld dan de ma
toelaatbare faalkans.

Maximaal toelaatbare
faakans

De betrouwbaarheid van eevoorliggendekering komt tot uitdrukking irf
de kansen op extreme waterstanden in het achterland: hoe mir
betrouwbaar devoorliggendekering is, des te groter de kans is op €
extreme belasting op een achterliggende kering. Daarmee kom
betrouwbaarheid van eewoorliggendekering ook tot uitaukking in de
overstromingskansen van de achterliggende keringen. Een eis a:
betrouwbaarheid van een voorliggende kering kan zodoende wo
geformuleerd als een maximaal toelaatbare invioed op
overstromingskansen in het achterland, of, daarvan kfige een set
eisen aan de kansen op extreme waterstanden in het achterland.

De betekenis van de norm bij de voorliggende keringen die met metl

]* % o ]e P ol]il v Z}A G« ZE]i v I}u
betekenis van de norm die met methode B hepaald kan worder
Plvd E%E § & o Z 38 ZA Eo] A3 EI
ontstaan van een bres.

Maximaal toelaatbare
kans op nietsluiten
(alleen methode B)

Eis aan de betrouwbaarheid sluiting. Deze is alleen bepaald vo(
stormvloedkeringa.

O

0 25 50 100 Ba
P e KilOmeters i

Norm bepaald door

Economische doelmatigheid (MKBen/of basisbeschermingsnivedqulR)
en welke methode is gebruikt voor het bepalen van de normhoc

(procedure A of B, zieZ 5§ E %[} @8nedhg van primair
waterkeringen van de (voormalig) catme b[ « X

Economisch optimale
overstromingskans
MKBA

(alleen methode A)

Berekende eis aan de primaire kering vanuit economische doelmatig
(nog niet toegedeeldan eemormklasse).

Figuur 22

Voorbeeld weergave ruimtelijke informatie in de factshest een voorliggende kering

Eisbasis
beschermingsniveau
(alleen methode A)

Berekende eis aan de primaire kering varasisbeschermingsniveduR
10° per jaar(nog niet toegedeeléan eemormklasse).




Normtraject 3. Statistieken enoverzichten
IV(JEU &] }v E Z & 1}%i ZE}EUSE i &[ & & plsw
Naam Beschrijving In totaal zijn er 28 normtrajecten, waarvan 20dijktrajecten en B voorliggende keringen (inclusief de

nog aan te leggen Reevedam de RoggebotslyisTabel 3.1 geeft het gemiddelde, de mediaan en het
minimum en maximum van deze getalsinf@te. De overige tabellen in dit hoofdstuk geverzicht in
de normtrajecten die:

Voorliggend water De naam van hetvater waar de bedreiging van de voorliggende ker,

vandaan komt.

Achterliggend water De naam van hetwater waarop de voorliggende kering een dempen

. ) A t korter zijn dan 1,5 ki
werking heeft op het hydraulische belastingniveau. + langer zijn dan 30 km
Lengte De totale lengte van het normtraject. T eenverwachte economische schade (jaar 20tiépben varmeer dan 1 miljard euro
T eenverwachtaantalslachtoffers heeft van meedan 500;
Type Aanduiding van het type keringoorliggende kering. T een verwacht aantal getroffenen van meer da®0.000
- , . T kostenhebbenvoor 10x sterker van meer dan 10 miljoen euro per, km
Opbouw Verhouding tussen het aandeelinstwerk en harde kering (dam/dijk) + de hoogste kosten hebben voor 10x sterker voor het melentraject (top 20).
Kosten en gevolgen van overstromingen (methode A) Lengte Sc_hadéZOll Slachtoffers | Getroffenen qu_ten 10x Kosten per
(km) (miljard euro) | 2011 (aantal)| 2011 (aantal)| veiliger km
De informatie over dekosten en de gevolgen van overstromingean de voorlggende keringen (miljoeneuro) | (miljoen
waarvan de normhoogte is afgeleid volgens methode, A gelik aan de normtrajecten voor euro)
dijken/duinen Voor een toelichting wordt verwezen ngaaragraaf 21. Gemiddelde 15 4 200 48.000 65 5
Gegevens ter bepaling van de maximaal toelaatbare faalkans (methode B) M_eqhaan 14 0,85 25 9.600 50 4
i . ) _ _ L Minimum 0,2 1 0 0 1 0,6
D_(ta inffoEu S] }v E Z GEegev#ns teZ bepaling van de maximaal toelaatbare faalkans*s S Maximum 46,7 a1 3100 690.000 370 22
uit:
Tabel 3.1 Gemiddelde, mediaan, minimum en maximum van dedifitrajecten.
Naam Beschrijving

Lengte

Bepalend traject Hier wordt hetachterliggende norrmaject of de trajecten gegeven d

. Tabel 3.2 en 3.3 geven inzicht welke normtrajecten korter zijn dan 1,5 km en welke langer dan 30 km.
bepalend zijn geweest voor het vaststellen vande norm van de

Voorliggende keringC)IgenS methode B Traject Naam Lengte (kn)]
Conditionele faalkans | Gehanteerde kans op falen van het achterliggend normtraject, geg

falen van de voorliggende kering. Hier wordt alleen de conditionele 721 Kessel 0.2

gegeven van het normtraject wat bepaleisivoor de norm gegeven. 851 Urmond 0.3

67-1 Grubbenvorst 0.7

89-1 Voulwames 0.7

Gegevens ter bepaling van de maximaal toelaatbare kans op 1sieiten (methode B) 82-1 Aasterberg 0.8
Voor de keringen waarvoor eemparte eis aan betrouwbaarheid sluiting is afgeleid wordt de wijze | g41 Maastricht west 0.9
waarop toegelicht 711 Belfeld 10
951 Eijsden 11

731 Beesel 1.2

69-1 Blerick Noord 1.3

66-1 Lottum 1.3

801 Maasbracht 13

751 Buggenum 13
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Traject Naam Lengte (kn
4-2 Vlieland 1.3
4-1 Vlieland Duin 1.3
Tabel 32 Trajecterkorterdan1,5km.

Traject Naam Lengte (km)
43-6 Betuwe, Tieler en Culemborgerwaarden 6 46.7
6-6 FrieslandGroningen Groningen 2 46.3
7-2 Noordoostpolder 2 44.6
6-3 FrieslandGroningen Friesland 3 42.2
21-2 Hoekse Waard 2 40.4
o-1 Vollenhove 1 39.2
6-7 FrieslandGroningen Groningen 3 38.5
324 Zeeuwsch Vlaanderen 4 37.9
27-2 Tholen en St. Philipsland 2 36.6
533 Salland 3 36.4
432 Betuwe, Tieler en Culemborgerwaarden 2 34.0
151 Lopikeren Krimpenerwaard Oost 33.3
44-1 Kromme Rijn- Rijn 33.0
6-1 FrieslandGroningen Friesland 1 32.9
254 GoereeOverflakkee Grevelingen 31.9
345 WestBrabant 5 31.7
16-2 Alblasserwaard en de VijfheerenlandeMerwede/Noord/Lek 31.1
21-1 HoekseWaard 1 30.6
Tabel 33 Trajecten langer dan 30 km

Economische schade

Traject | Naam Schade
(miljard
euro)

44-1 Kromme Rijn- Rijn 41.0

151 Lopikeren Krimpenerwaard Oost 29.9

434 Betuwe, Tieler en Culemborgerwaarden 4 29.3

16-1 Alblasserwaard ede Vijfheerenlanden Merwede 28.6

8-3 Flevoland 3 26.0

8-4 Flevoland 4 26.0

141 Hollandse 1Jssel dkrg14 25.3

41-1 Land van Maas en WaalVaal 24.5

433 Betuwe, Tieler en Culemborgerwaarden 3 24.1

36-3 Land v Heusden/de Maaskant 3 24.1

16-4 Alblasserwaard en de VijfheerenlandebekOost 22.8

41-2 Land van Maas en WaalVaal 22.7

16-3 Alblasserwaard en de VijfheerenlandebekWest 22.0

451 Gelderse ValleiRijn 20.6

36-2 Land v Heusden/de Maaskant 2 20.6

152 Lopikeren Krimpenerwaard West 18.8

435 Betuwe, Tieler en Culemborgerwaarden 5 18.1

14-6 Zuid- Holland- Kust 3 17.3

436 Betuwe, Tieler en Culemborgerwaarden 6 17.1

8-2 Flevoland 2 16.4

81 Flevoland 1 14.7

48-1 Rijn en 1Jssel 1 13.8

381 BommelerwaareWaal 13.7

432 Betuwe, Tieler en Culemborgerwaarden 2 13.4

532 Salland 2 13.0

16-2 Alblasserwaard en de VijfheerenlandeMerwede/Noord/Lek 12.5

145 ZuidHolland- Kust 2 12.0

14-2 ZuidHolland- Nieuwe Waterweg Oost 11.7

431 Betuwe, Tieler en Culemborgerwaarden 1 11.0

17-3 IJsselmonde Noord-Oost 10.6

Tabel 34 Verwachte economische schagiar 2011 )vannormtrajecten met meer danQimiljard euro.




Slachtoffers

Traject |Naam Slachtoffers
()
14-2 ZuidHolland- NieuweWaterweg- Oost 3100
161 Alblasserwaard en de VijfheerenlandeMerwede 3100
293 Walcheren 3 Ritthem 2100
49-1 IJsseland 1 2000
16-2 Alblasserwaard en de Vijfheerenlandelerwede/Noord/Lek 1900
191 Rozenburg 1500
141 Hollandse 1Jssel dkrg14 1300
30-2 ZuidBeveland West 2Hansweert 1200
151 Lopikeren Krimpenerwaard Oost 1100
16-3 Alblasserwaard en de VijfheerenlandebekWest 1100
17-3 IJsselmonde Noord-Oost 1000
152 Lopikeren Krimpenerwaard West 1000
164 Alblasserwaard ede Vijfheerenlanden LekOost 1000
20-3 VoornePutten 2 900
44-1 Kromme Rijn- Rijn 700
434 Betuwe, Tieler en Culemborgerwaarden 4 600
8-3 Flevoland 3 600
8-4 Flevoland 4 600
14-10 ZuidHolland- Kust 7 600
41-1 Land van Maas en WaalVaal 600
14-6 Zuid- Holland- Kust 3 600
14-3 ZuidHolland- Nieuwe Waterweg West 500
41-2 Land van Maas en WaalVaal 500
Tabel 35 Verwachte lEchtofferaantallen van de normtrajecten met meer dan 500 slachtoffers

Getroffenen
Traject |Naam Getroffenen
()
44-1 Kromme Rijn- Rijn 690000
151 Lopikeren Krimpenerwaard Oost 388000
14-6 Zuid- Holland- Kust 3 317000
434 Betuwe, Tieler en Culemborgerwaarden 4 288000
41-1 Land van Maas en WaalVaal 280000
433 Betuwe, Tieler en Culemborgerwaarden 3 269000
152 Lopikeren Krimpenerwaard West 254000
41-2 Land van Maas en WaalVaal 252000
8-3 Flevoland 3 252000
8-4 Flevoland 4 252000
36-3 Land v Heusden/de Maaskant 3 252000
14-7 Zuid- Holland- Kust 4 249000
36-2 Land v Heusden/de Maaskant 2 247000
14-8 ZuidHolland- Kust 5 239000
451 Gelderse ValleiRijn 232000
145 ZuidHolland- Kust 2 202000
16-1 Alblasserwaard en de VijfheerenlandeMerwede 172000
16-4 Alblasserwaard en de VijfheerenlandebekOost 170000
14-10 ZuidHolland- Kust 7 164000
48-1 Rijn en 1Jssel 1 152000
435 Betuwe, Tieler en Culemborgerwaarden 5 152000
17-3 IJsselmonde Noord-Oost 150000
16-3 Alblasserwaard en de VijfheerenlandebekWest 149000
8-2 Flevoland 2 147000
81 Flevoland 1 146000
364 Land v Heusden/de Maaskant 4 129000
432 Betuwe, Tieler en Culemborgerwaarden 2 127000
532 Salland 2 124000
16-2 Alblasserwaard en de VijfheerenlandeMerwede/Noord/Lek 124000
14-2 ZuidHolland- Nieuwe Waterweg Oost 124000
436 Betuwe, Tieler eilCulemborgerwaarden 6 118000
13-6 Noord-Holland- IJsselmeer 118000
41-4 Land van Maas en Wad\Waas 111000
149 ZuidHolland- Kust 6 110000
137 Noord-Holland- Markermeer 1 105000
Tabel 36 Normtrajecten met meer dan 100.000 getroffenen



Kosten 10xsterkerper km Traject Naam Kosten per
traject

Traject |Naam Kosten per km (miljoen euro)
(miljoen euro) 151 Lopikeren Krimpenerwaard Oost 175

146 Zuid- Holland- Kust 3 22.6 31 BommelerwaaraWaal 170

14-8 ZuidHolland- Kust 5 21.3 32-1 Zeeuwsch Vlaanderen 1 170

14-7 Zuid- Holland- Kust 4 18.2 16-1 Alblasserwaard en de Vijfheerenlandekerwede 160

32.3 Zeeuwsch Vlaanderen 3 16.5 434 Betuwe, Tieler en Culemborgerwaarden 4 160

132 Noord-Holland- Kust 2 15.6 -2 Noordoostpolder 2 160

4-1 VlielandDuin 14.1 17-2 |IJsselmonde Noord-West 155

14-2 ZuidHolland- Nieuwe Waterweg Oost 13.2 Tabel 38 Normtrajecten met kosten voor 10x sterker van meer dan 150 miljoen per traject

17-2 IJsselmonde Noord-West 13.1

161 Alblasserwaard en de VijfheerenlandeMerwede 12.3

16-2 Alblasserwaard en de VijfheerenlandeMerwede/Noord/Lek 12.0 4. Kaarten

22-2 Eiland van Dordrecht 2 11.6

191 Rozenburg 11.2

Dit hoofdstukbevatde lanctlijke kaarten vande nieuwe normenhet Lokaal Individueel Risico en het
Tabel 37 Normtrajectenmet kosten voor 10x sterker van meer démiljoeneuro per km Economisch schaderisico bij de referentiekansen en bij de nieuwe normen. Een beschrijving van de
manier waarop deze kaarten tot starmijn gekomerstaatin het hoofdrapport over de achtergronden

van de nieuwe normerin@de volledige referentie staat inoofdstuk 1).

Kosten 10x sterkeper traject

Traject Naam Kosten per
traject
(miljoen euro)

16-2 Alblasserwaard en de VijfheerenlandeMerwede/Noord/Lek 370

324 Zeeuwsch Vlaanderen 4 350

6-6 FrieslandGroningen- Groningen 2 300

436 Betuwe, Tieler en Culemborgerwaarden 6 285

6-7 FrieslandGroningen Groningen 3 275

14-2 ZuidHolland- Nieuwe Waterweg Oost 260

22-2 Eiland van Dordrecht 2 225

6-3 FrieslandGroningen Friesland 3 225

32-3 Zeeuwsch Vlaanderen 3 215

139 Noord-Holland- Markermeer 3 205

435 Betuwe, Tieler en Culemborgerwaarden 5 185

152 Lopikeren Krimpenerwaard West 180

30-3 ZuidBeveland West 3 180

41-2 Land van Maas eéWaal- Waal 180

311 Zuid-Beveland Oost 1 175




Signaleringswaarde primaire keringen
(kans per jaar)

——— 1:300

e 1:1000

e 1:3000
s 1:10000
— 1:30000
— 1:100000
e 1:1000000
(kans per vraag)

—— 1:10

Ondergrens primaire keringen
(kans per jaar)
— 1:100
—1:300

— 1:1000
“1:3000
s 1110000
e 1:30000
— 1:100000
— 1:1000000
(kans per vraag)
—1:10

Figuur4.1 Normhoogtesignaleringsnormprimaire waterkeringen per normtrajecMerk op: De Diefdijk Figuur4.2 Normhoogteondergrensprimaire waterkeringen per normtraject.
heeft geen signaleringswaarde.n®verwarring te voorkomen is de Diefdijk toch in deze kaart
opgenomen.

10



Lokaal individueel risico (LIR) : 3 7‘.. Lokaal individueel risico (LIR)
(kans / jaar) G ' ; 6 (kans / jaar)
Referentie < : N ‘ . - ; Bij normvoorstel

kleiner dan 10°® X N kleiner dan 10
tussen 10 en 10°* . . ; = tussen 10 en 10

groter dan 10 K [ W groter dan 10

potentieel overtroombaar gebied -8 ' potentieel overtroombaar gebied

Figuur4.3 Lokaal Individueel Risico behorend bij de referentiekansen. Figuurd.4 Lokaal Individueel Risico behorend bij de normhoogte gebaseerd op overstromingskansen.
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Economisch schaderisico (ESR) b Economisch schaderisico (ESR)
Schaderisico (euro/haljaar) = _ : . 2 Schaderisico (euro/haljaar)
Referentie 0Lt i b Bij normvoorstel

minder dan 100 il . L T T e [ | minderdan 100

tussen 100 en 1.000 it 7 i : [ ] tussen100en1.000

tussen 1.000 en 10.000 : | et | . 7 - [ ] tussen1.000 en 10.000

meer dan 10.000 K. | I meer dan 10.000

potentieel overstroombaar gebied / ; Y/ vpotentieel overstroombaar gebied

Figuur4.5 Economisch schaderisico bij de referentiekansen. Figuur4.6 Economisch schaderisico behorend bij de normhoogte gebaseerd op overstromingskansen.
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Voorbeeld maximale waterdiepte
enkelvoudige bres '

Maximale waterdiepte
bovenmaatgevend scenario

Legenda
@ Dbreslocatie(s)
m—— normtraject
bebouwd

duinen

waterdiepte (m)

|:| minder dan 0,5
- tussen 0,5en 2m
- meerdan 2 m

0 0.75 15

el Kilometers

G 25 S50 100

e (ilOmeters o f

Normtraject 1-1 Schiermonnikoog Duin

Norm

Ondergrenswaarde in de wet: (kans per jaar) 1/ 1000

Signaleringswaarde in de wet: (kans per jaar) 1/ 1000

Norm wordt bepaald door: LIR

Eisen vanuit LIR 10-5, MKBA en Groepsrisico

Eis LIR - ondergrenswaarde klasse (kans per jaar) 1/ 300

Eis LIR - signaleringswaarde klasse (kans per jaar) 1/ 300

Eis LIR - ondergrenswaarde (kans per jaar) 1/ 200

Eis LIR - signaleringswaarde (kans per jaar) 1/ 400

Eis MKBA - ondergrenswaarde klasse (kans per jaar) 1/ 100

Eis MKBA - signaleringswaarde klasse (kans per jaar) 1/ 300

Eis MKBA - signaleringswaarde (kans per jaar) 1/ 100

Hotspottraject Groepsrisico Nee

Normtraject

Lengte (km) 9.0

Type Duin

Opbouw km %
Zachte kering 9.0 10C
Harde kering 0.0 0

Kosten

Kosten 10 x hoger beschermingsniveau per km [mIn euro/km] 1.6

Kosten 10 x hoger beschermingsniveau voor normtraject [min euro] 15.0

Gevolgen van overstromingen

Evacuatiefractie (onderkant bandbreedte) [ 0

Mortaliteit bij overstroming vanuit dit traject [%] 0.1

Mortaliteit bij overstroming vanuit andere trajecten (overlap) [%] 0.2

Getroffenen (jaar 2011) [aantal] 13

Slachtoffers (jaar 2011) [aantal]

Economische schade (jaar 2011) [mIn euro] 2

Getroffenen gemonitariseerd (jaar 2050) [mIn euro]

Slachtoffers gemonitariseerd (jaar 2050) [mIn euro]

Economische schade (jaar 2050) [mIn euro] 3

Totale schade (jaar 2050) [mIn euro] 4

" alle resultaten van enkelvoudige bressimulaties zijn via www_helpdeskwater.nl opvraagbaar

Bijzonderhede|

Bestuurlijk is afgesproken om hier af te wijken van de landelijke evacuatiestudies. Daarom is gerekend met het preventieve

evacuatiepercentage van 0 %.

De gepresenteerde waarden onder 'Gevolgen van overstromingen' zijn gebaseerd op de meest recente overstromingsbereker
(2015). De daarop gebaseerde eis die volgt uit de strengste van LIR en MKBA wijkt af van de norm in de wet. De reden is dat
het proces van de totstandkoming van de nieuwe normering de nieuwe overstromingsscenario’s beschikbaar zijn gekomen. O
de bestuurlijke overleggen steeds de norm volgens de oude scenario’s is gecommuniceerd, is de eis op basis van de oude scq
de wet opgenomen. Dit heeft overigens geen consequenties voor de praktijk, omdat de actuele overstromingskans van dit traj
kleiner is (<1/10.000 per jaar) dan de gestelde norm. Om bovenstaande redenen wordt aanbevolen om de normen voor 2023

evalueren en zo nodig aan te passen.

Voor de duinenkust zijn alleen gevolgberekeningen gebruikt van de kustdelen waar de kans op een doorbraak het grootste is
(‘'zwakste' plek). Dit is gedaan vanwege de grote variatie van de sterkte van de duinen over een traject.

ingen
pas na
mdat in
nario’s in
bct veel
goed te
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Voorbeeld maximale waterdiepte
enkelvoudige bres '

Maximale waterdiepte
bovenmaatgevend scenario

Legenda
@ Dbreslocatie(s)
m—— normtraject
bebouwd

duinen

waterdiepte (m)

|:| minder dan 0,5
- tussen 0,5en 2m
- meerdan 2 m

0 0.75 15

el Kilometers

0 25 50 100 A

e Kilometers o

Normtraject 1-2 Schiermonnikoog
Norm
Ondergrenswaarde in de wet: (kans per jaar) 1/ 1000
Signaleringswaarde in de wet: (kans per jaar) 1/ 1000
Norm wordt bepaald door: LIR
Eisen vanuit LIR 10-5, MKBA en Groepsrisico
Eis LIR - ondergrenswaarde klasse (kans per jaar) 1/1000
Eis LIR - signaleringswaarde klasse (kans per jaar) 1/1 000
Eis LIR - ondergrenswaarde (kans per jaar) 1/ 700
Eis LIR - signaleringswaarde (kans per jaar) 1/1 400
Eis MKBA - ondergrenswaarde klasse (kans per jaar) 1/ 100
Eis MKBA - signaleringswaarde klasse (kans per jaar) 1/ 300
Eis MKBA - signaleringswaarde (kans per jaar) 1/ 400
Hotspottraject Groepsrisico Nee
Normtraject
Lengte (km) 4.0
Type Dijk
Opbouw km %
Zachte kering 0.0 0
Harde kering 4.0 10C
Kosten
Kosten 10 x hoger beschermingsniveau per km [mIn euro/km] 4.5
Kosten 10 x hoger beschermingsniveau voor normtraject [min euro] 18.0
Gevolgen van overstromingen
Evacuatiefractie (onderkant bandbreedte) [ 0
Mortaliteit bij overstroming vanuit dit traject [%] 0.4
Mortaliteit bij overstroming vanuit andere trajecten (overlap) [%] 0.7
Getroffenen (jaar 2011) [aantal] 730
Slachtoffers (jaar 2011) [aantal] 1
Economische schade (jaar 2011) [mIn euro] 75
Getroffenen gemonitariseerd (jaar 2050) [min euro] 20
Slachtoffers gemonitariseerd (jaar 2050) [mIn euro] 10
Economische schade (jaar 2050) [mIn euro] 160
Totale schade (jaar 2050) [mIn euro] 190

" alle resultaten van enkelvoudige bressimulaties zijn via www_helpdeskwater.nl opvraagbaar

Bijzonderhede|

Bestuurlijk is afgesproken om hier af te wijken van de landelijke evacuatiestudies. Daarom is gerekend met het preventieve

evacuatiepercentage van 0 %.

Om bovenstaande reden wordt aanbevolen om de normen voor 2023 goed te evalueren en zo nodig aan te passen.
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Voorbeeld maximale waterdiepte

enkelvoudige bres '

Maximale waterdiepte
bovenmaatgevend scenario

<

Legenda
@ Dbreslocatie(s)
m—— normtraject
bebouwd

duinen

waterdiepte (m)

|:| minder dan 0,5
- tussen 0,5en 2m
- meerdan 2 m

0 2.6 5

I e Kilometers

0 25,50 100
e (ilOmeters o f

Normtraject 2-1 Ameland Duin
Norm
Ondergrenswaarde in de wet: (kans per jaar) 1/ 300
Signaleringswaarde in de wet: (kans per jaar) 1/ 1000
Norm wordt bepaald door: LIR
Eisen vanuit LIR 10-5, MKBA en Groepsrisico
Eis LIR - ondergrenswaarde klasse (kans per jaar) 1/ 300
Eis LIR - signaleringswaarde klasse (kans per jaar) 1/1 000
Eis LIR - ondergrenswaarde (kans per jaar) 1/ 500
Eis LIR - signaleringswaarde (kans per jaar) 1/1 000
Eis MKBA - ondergrenswaarde klasse (kans per jaar) 1/ 100
Eis MKBA - signaleringswaarde klasse (kans per jaar) 1/ 300
Eis MKBA - signaleringswaarde (kans per jaar) 1/ 200
Hotspottraject Groepsrisico Nee
Normtraject
Lengte (km) 20.5
Type Duin
Opbouw km %
Zachte kering 20.5 10C
Harde kering 0.0 0
Kosten
Kosten 10 x hoger beschermingsniveau per km [mIn euro/km] 1.9
Kosten 10 x hoger beschermingsniveau voor normtraject [min euro] 39.0
Gevolgen van overstromingen
Evacuatiefractie (onderkant bandbreedte) [ 0
Mortaliteit bij overstroming vanuit dit traject [%] 0.2
Mortaliteit bij overstroming vanuit andere trajecten (overlap) [%] 0.5
Getroffenen (jaar 2011) [aantal] 870
Slachtoffers (jaar 2011) [aantal] 1
Economische schade (jaar 2011) [mIn euro] 63
Getroffenen gemonitariseerd (jaar 2050) [min euro] 20
Slachtoffers gemonitariseerd (jaar 2050) [mIn euro] 20
Economische schade (jaar 2050) [mIn euro] 130
Totale schade (jaar 2050) [mIn euro] 170

" alle resultaten van enkelvoudige bressimulaties zijn via www_helpdeskwater.nl opvraagbaar

Bijzonderhede|

Bestuurlijk is afgesproken om hier af te wijken van de landelijke evacuatiestudies. Daarom is gerekend met het preventieve

evacuatiepercentage van 0 %.

Om bovenstaande reden wordt aanbevolen om de normen voor 2023 goed te evalueren en zo nodig aan te passen.

Voor de duinenkust zijn alleen gevolgberekeningen gebruikt van de kustdelen waar de kans op een doorbraak het grootste is

(‘'zwakste' plek). Dit is gedaan vanwege de grote variatie van de sterkte van de duinen over een traject.
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Normtraject 2-2 Ameland
Voorbeeld maximale waterdiepte
- 1
enkelvoudige bres Norm
L d Ondergrenswaarde in de wet: (kans per jaar) 1/ 1000
egenda Signaleringswaarde in de wet: (kans per jaar) 1/ 1000
Norm wordt bepaald door: LIR
@ Dbreslocatie(s)
m— nomitraject Eisen vanuit LIR 10-5, MKBA en Groepsrisico
Eis LIR - ondergrenswaarde klasse (kans per jaar) 1/1000
bebouwd Eis LIR - signaleringswaarde klasse (kans per jaar) 1/1 000
Eis LIR - ondergrenswaarde (kans per jaar) 1/ 800
) Eis LIR - signaleringswaarde (kans per jaar) 1/1 600
duinen
Eis MKBA - ondergrenswaarde klasse (kans per jaar) 1/ 100
waterdie pte (m) Eis MKBA - signaleringswaarde klasse (kans per jaar) 1/ 300
Eis MKBA - signaleringswaarde (kans per jaar) 1/ 400
|:| minder dan 0,5 . .
Hotspottraject Groepsrisico Nee
- tussen 0,5en 2m
- meerdan 2 m .
Normtraject
0 2.5 5 Lengte (km) 16.5
I el KilOMters Type Dijk
Opbouw km %
Zachte kering 0.0 0
Harde kering 165 10C
Kosten
< Kosten 10 x hoger beschermingsniveau per km [mIn euro/km] 4.2
Kosten 10 x hoger beschermingsniveau voor normtraject [min euro] 69.0
Maximale waterdiepte
boven maatgevend scenario Gevolgen van overstromingen
Evacuatiefractie (onderkant bandbreedte) [ 0
Mortaliteit bij overstroming vanuit dit traject [%] 0.4
Mortaliteit bij overstroming vanuit andere trajecten (overlap) [%] 0.8
Getroffenen (jaar 2011) [aantal] 3100
Slachtoffers (jaar 2011) [aantal] 6
Economische schade (jaar 2011) [mIn euro] 240
Getroffenen gemonitariseerd (jaar 2050) [min euro] 80
Slachtoffers gemonitariseerd (jaar 2050) [mIn euro] 80
Economische schade (jaar 2050) [mIn euro] 490
Totale schade (jaar 2050) [mIn euro] 650
n Bijzonderhedel
/ Bestuurlijk is afgesproken om hier af te wijken van de landelijke evacuatiestudies. Daarom is gerekend met het preventieve
) evacuatiepercentage van 0 %.
-
|
{“J Om bovenstaande reden wordt aanbevolen om de normen voor 2023 goed te evalueren en zo nodig aan te passen.
{
L 4
ET\-I“—P
B e )
Y (e S ’;
0 25 50 100 k=
Ly P e Kilometers o

" alle resultaten van enkelvoudige bressimulaties zijn via www_helpdeskwater.nl opvraagbaar



Voorbeeld maximale waterdiepte
enkelvoudige bres '

Maximale waterdiepte
bovenmaatgevend scenario

Legenda
@ Dbreslocatie(s)
m—— normtraject
bebouwd

duinen

waterdiepte (m)

|:| minder dan 0,5
- tussen 0,5en 2m
- meerdan 2 m

0 176 35

I ] Kilomneters

0 25,50 100
P e (ilOMIEtETS 2

Normtraject 3-1 Terschelling Duin

Norm

Ondergrenswaarde in de wet: (kans per jaar) 1/ 3000

Signaleringswaarde in de wet: (kans per jaar) 1/ 3000

Norm wordt bepaald door: LIR

Eisen vanuit LIR 10-5, MKBA en Groepsrisico

Eis LIR - ondergrenswaarde klasse (kans per jaar) 1/ 300

Eis LIR - signaleringswaarde klasse (kans per jaar) 1/ 300

Eis LIR - ondergrenswaarde (kans per jaar) 1/ 200

Eis LIR - signaleringswaarde (kans per jaar) 1/ 400

Eis MKBA - ondergrenswaarde klasse (kans per jaar) 1/ 100

Eis MKBA - signaleringswaarde klasse (kans per jaar) 1/ 300

Eis MKBA - signaleringswaarde (kans per jaar) 1/ 100

Hotspottraject Groepsrisico Nee

Normtraject

Lengte (km) 16.0

Type Duin

Opbouw km %
Zachte kering 16.0 10C
Harde kering 0.0 0

Kosten

Kosten 10 x hoger beschermingsniveau per km [mIn euro/km] 2.7

Kosten 10 x hoger beschermingsniveau voor normtraject [min euro] 42.0

Gevolgen van overstromingen

Evacuatiefractie (onderkant bandbreedte) [ 0

Mortaliteit bij overstroming vanuit dit traject [%] 0.2

Mortaliteit bij overstroming vanuit andere trajecten (overlap) [%] 0.2

Getroffenen (jaar 2011) [aantal]

Slachtoffers (jaar 2011) [aantal]

Economische schade (jaar 2011) [mIn euro]

Getroffenen gemonitariseerd (jaar 2050) [mIn euro]

Slachtoffers gemonitariseerd (jaar 2050) [mIn euro]

Economische schade (jaar 2050) [mIn euro] 1

Totale schade (jaar 2050) [mIn euro] 1

" alle resultaten van enkelvoudige bressimulaties zijn via www_helpdeskwater.nl opvraagbaar

Bijzonderhede|

Bestuurlijk is afgesproken om hier af te wijken van de landelijke evacuatiestudies. Daarom is gerekend met het preventieve

evacuatiepercentage van 0 %.

De gegeven waarden onder 'Gevolgen van overstromingen' zijn gebaseerd op de meest recente overstromingsberekeningen
De daarop gebaseerde eis die volgt uit de strengste van LIR en MKBA wijkt af van de norm in de wet. De reden is dat pas aar]
van het proces van de totstandkoming van de nieuwe normering de nieuwe overstromingsscenario’s beschikbaar zijn gekome
Omdat in de bestuurlijke overleggen steeds de norm volgens de oude scenario’s is gecommuniceerd, is de eis op basis van dg
scenario’s in de wet opgenomen. Dit heeft overigens geen consequenties voor de praktijk, omdat de actuele overstromingskal
dit traject veel kleiner is (<1/10.000 per jaar) dan de gestelde norm. Om bovenstaande redenen wordt aanbevolen om de nor

voor 2023 goed te evalueren en zo nodig aan te passen.

Voor de duinenkust zijn alleen gevolgberekeningen gebruikt van de kustdelen waar de kans op een doorbraak het grootste is

(‘'zwakste' plek). Dit is gedaan vanwege de grote variatie van de sterkte van de duinen over een traject.
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Voorbeeld maximale waterdiepte
enkelvoudige bres '

//\\

Maximale waterdiepte
bovenmaatgevend scenario

Legenda
@ Dbreslocatie(s)
m—— normtraject
bebouwd

duinen

waterdiepte (m)

|:| minder dan 0,5
- tussen 0,5en 2m
- meerdan 2 m

0 176 35
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Normtraject 3-2 Terschelling
Norm
Ondergrenswaarde in de wet: (kans per jaar) 1/ 1000
Signaleringswaarde in de wet: (kans per jaar) 1/ 1000
Norm wordt bepaald door: LIR
Eisen vanuit LIR 10-5, MKBA en Groepsrisico
Eis LIR - ondergrenswaarde klasse (kans per jaar) 1/1000
Eis LIR - signaleringswaarde klasse (kans per jaar) 1/1 000
Eis LIR - ondergrenswaarde (kans per jaar) 1/ 700
Eis LIR - signaleringswaarde (kans per jaar) 1/1 400
Eis MKBA - ondergrenswaarde klasse (kans per jaar) 1/ 100
Eis MKBA - signaleringswaarde klasse (kans per jaar) 1/ 300
Eis MKBA - signaleringswaarde (kans per jaar) 1/ 400
Hotspottraject Groepsrisico Nee
Normtraject
Lengte (km) 14.0
Type Dijk
Opbouw km %
Zachte kering 0.0 0
Harde kering 140 10C
Kosten
Kosten 10 x hoger beschermingsniveau per km [mIn euro/km] 35
Kosten 10 x hoger beschermingsniveau voor normtraject [min euro] 49.0
Gevolgen van overstromingen
Evacuatiefractie (onderkant bandbreedte) [ 0
Mortaliteit bij overstroming vanuit dit traject [%] 0.7
Mortaliteit bij overstroming vanuit andere trajecten (overlap) [%] 0.7
Getroffenen (jaar 2011) [aantal] 1300
Slachtoffers (jaar 2011) [aantal] 7
Economische schade (jaar 2011) [mIn euro] 190
Getroffenen gemonitariseerd (jaar 2050) [min euro] 30
Slachtoffers gemonitariseerd (jaar 2050) [mIn euro] 100
Economische schade (jaar 2050) [mIn euro] 400
Totale schade (jaar 2050) [mIn euro] 540

" alle resultaten van enkelvoudige bressimulaties zijn via www_helpdeskwater.nl opvraagbaar

Bijzonderhede|

Bestuurlijk is afgesproken om hier af te wijken van de landelijke evacuatiestudies. Daarom is gerekend met het preventieve

evacuatiepercentage van 0 %.

Om bovenstaande reden wordt aanbevolen om de normen voor 2023 goed te evalueren en zo nodig aan te passen.
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Voorbeeld maximale waterdiepte
enkelvoudige bres '

Maximale waterdiepte
bovenmaatgevend scenario

Legenda
@ Dbreslocatie(s)
m—— normtraject
bebouwd

duinen

waterdiepte (m)

|:| minder dan 0,5
- tussen 0,5en 2m
- meerdan 2 m

0 0.5 1

N e Kilometers

Normtraject 4-1 Vlieland Duin
Norm
Ondergrenswaarde in de wet: (kans per jaar) 1/ 300
Signaleringswaarde in de wet: (kans per jaar) 1/ 300
Norm wordt bepaald door: LIR
Eisen vanuit LIR 10-5, MKBA en Groepsrisico
Eis LIR - ondergrenswaarde klasse (kans per jaar) 1/ 300
Eis LIR - signaleringswaarde klasse (kans per jaar) 1/ 300
Eis LIR - ondergrenswaarde (kans per jaar) 1/ 200
Eis LIR - signaleringswaarde (kans per jaar) 1/ 400
Eis MKBA - ondergrenswaarde klasse (kans per jaar) 1/ 100
Eis MKBA - signaleringswaarde klasse (kans per jaar) 1/ 300
Eis MKBA - signaleringswaarde (kans per jaar) 1/ 100
Hotspottraject Groepsrisico Nee
Normtraject
Lengte (km) 7.5
Type Duin
Opbouw km %
Zachte kering 7.5 10C
Harde kering 0.0 0
Kosten
Kosten 10 x hoger beschermingsniveau per km [mIn euro/km] 25
Kosten 10 x hoger beschermingsniveau voor normtraject [min euro] 19.0
Gevolgen van overstromingen
Evacuatiefractie (onderkant bandbreedte) [ 0
Mortaliteit bij overstroming vanuit dit traject [%] 0.2
Mortaliteit bij overstroming vanuit andere trajecten (overlap) [%] 0.2
Getroffenen (jaar 2011) [aantal] 360
Slachtoffers (jaar 2011) [aantal]
Economische schade (jaar 2011) [mIn euro] 16
Getroffenen gemonitariseerd (jaar 2050) [min euro] 9
Slachtoffers gemonitariseerd (jaar 2050) [min euro]
Economische schade (jaar 2050) [mIn euro] 33
Totale schade (jaar 2050) [mIn euro] 42
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" alle resultaten van enkelvoudige bressimulaties zijn via www_helpdeskwater.nl opvraagbaar

Bijzonderhede|

Bestuurlijk is afgesproken om hier af te wijken van de landelijke evacuatiestudies. Daarom is gerekend met het preventieve

evacuatiepercentage van 0 %.

Om bovenstaande reden wordt aanbevolen om de normen voor 2023 goed te evalueren en zo nodig aan te passen.

Voor de duinenkust zijn alleen gevolgberekeningen gebruikt van de kustdelen waar de kans op een doorbraak het grootste is
(‘'zwakste' plek). Dit is gedaan vanwege de grote variatie van de sterkte van de duinen over een traject.
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Voorbeeld maximale waterdiepte
enkelvoudige bres '

Maximale waterdiepte
bovenmaatgevend scenario

C -

Legenda
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m—— normtraject
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Normtraject 4-2 Vlieland
Norm
Ondergrenswaarde in de wet: (kans per jaar) 1/ 300
Signaleringswaarde in de wet: (kans per jaar) 1/ 1000
Norm wordt bepaald door: MKBA
Eisen vanuit LIR 10-5, MKBA en Groepsrisico
Eis LIR - ondergrenswaarde klasse (kans per jaar) 1/ 100
Eis LIR - signaleringswaarde klasse (kans per jaar) 1/ 300
Eis LIR - ondergrenswaarde (kans per jaar) 1/ 100
Eis LIR - signaleringswaarde (kans per jaar) 1/ 200
Eis MKBA - ondergrenswaarde klasse (kans per jaar) 1/ 300
Eis MKBA - signaleringswaarde klasse (kans per jaar) 1/1000
Eis MKBA - signaleringswaarde (kans per jaar) 1/ 700
Hotspottraject Groepsrisico Nee
Normtraject
Lengte (km) 1.0
Type Dijk
Opbouw km %
Zachte kering 0.0 0
Harde kering 1.0 10C
Kosten
Kosten 10 x hoger beschermingsniveau per km [mIn euro/km] 5.0
Kosten 10 x hoger beschermingsniveau voor normtraject [min euro] 5.0
Gevolgen van overstromingen
Evacuatiefractie (onderkant bandbreedte) [ 0
Mortaliteit bij overstroming vanuit dit traject [%] 0.1
Mortaliteit bij overstroming vanuit andere trajecten (overlap) [%] 0.1
Getroffenen (jaar 2011) [aantal] 610
Slachtoffers (jaar 2011) [aantal] 1
Economische schade (jaar 2011) [mIn euro] 29
Getroffenen gemonitariseerd (jaar 2050) [min euro] 20
Slachtoffers gemonitariseerd (jaar 2050) [mIn euro] 10
Economische schade (jaar 2050) [mIn euro] 60
Totale schade (jaar 2050) [mIn euro] 90

" alle resultaten van enkelvoudige bressimulaties zijn via www_helpdeskwater.nl opvraagbaar

Bijzonderhede|

Bestuurlijk is afgesproken om hier af te wijken van de landelijke evacuatiestudies. Daarom is gerekend met het preventieve

evacuatiepercentage van 0 %.

Om bovenstaande reden wordt aanbevolen om de normen voor 2023 goed te evalueren en zo nodig aan te passen.
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Voorbeeld maximale waterdiepte
enkelvoudige bres '

Maximale waterdiepte
bovenmaatgevend scenario

Legenda
@ Dbreslocatie(s)
m—— normtraject
bebouwd
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waterdiepte (m)
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" alle resultaten van enkelvoudige bressimulaties zijn via www_helpdeskwater.nl opvraagbaar

Normtraject 5-1 Texel Duin
Norm
Ondergrenswaarde in de wet: (kans per jaar) 1/ 1000
Signaleringswaarde in de wet: (kans per jaar) 1/ 3000
Norm wordt bepaald door: LIR
Eisen vanuit LIR 10-5, MKBA en Groepsrisico
Eis LIR - ondergrenswaarde klasse (kans per jaar) 1/ 300
Eis LIR - signaleringswaarde klasse (kans per jaar) 1/1 000
Eis LIR - ondergrenswaarde (kans per jaar) 1/ 400
Eis LIR - signaleringswaarde (kans per jaar) 1/ 800
Eis MKBA - ondergrenswaarde klasse (kans per jaar) 1/ 100
Eis MKBA - signaleringswaarde klasse (kans per jaar) 1/ 300
Eis MKBA - signaleringswaarde (kans per jaar) 1/ 400
Hotspottraject Groepsrisico Nee
Normtraject
Lengte (km) 275
Type Duin
Opbouw km %
Zachte kering 275 10C
Harde kering 0.0 0
Kosten
Kosten 10 x hoger beschermingsniveau per km [mIn euro/km] 2.1
Kosten 10 x hoger beschermingsniveau voor normtraject [min euro] 56.0
Gevolgen van overstromingen
Evacuatiefractie (onderkant bandbreedte) [ 0
Mortaliteit bij overstroming vanuit dit traject [%] 0.2
Mortaliteit bij overstroming vanuit andere trajecten (overlap) [%] 0.4
Getroffenen (jaar 2011) [aantal] 2 500
Slachtoffers (jaar 2011) [aantal] 3
Economische schade (jaar 2011) [mIn euro] 240
Getroffenen gemonitariseerd (jaar 2050) [min euro] 70
Slachtoffers gemonitariseerd (jaar 2050) [mIn euro] 40
Economische schade (jaar 2050) [mIn euro] 500
Totale schade (jaar 2050) [mIn euro] 610

Bijzonderhede|

Bestuurlijk is afgesproken om hier af te wijken van de landelijke evacuatiestudies. Daarom is gerekend met het preventieve

evacuatiepercentage van 0 %.

De berekende MKBA- en LIR-eis wijken af van de norm in de wet. De reden is dat bij de berekende waarde het bresscenario
(gelegen in het zuidelijke puntje van het eiland) onderdeel is van normtraject 5-2. Bij de waarde in de wet is dit brestraject ond
van normtraject 5-1. Op technisch-inhoudelijke gronden (het brestraject bestaat bijna volledig uit harde kering) is het logischer
brestraject Mokbaai bij normtraject 5-2 te betrekken. Er is echter gekozen om de waarde in de wet op te nemen waarbij dit
brestraject onderdeel is van normtraject 5-1 zoals die in de bestuurlijke overleggen steeds is gecommuniceerd. Om bovensta.
redenen wordt aanbevolen om de normen voor 2023 goed te evalueren en zo nodig aan te passen.

Voor de duinenkust zijn alleen gevolgberekeningen gebruikt van de kustdelen waar de kans op een doorbraak het grootste is
(‘'zwakste' plek). Dit is gedaan vanwege de grote variatie van de sterkte van de duinen over een traject.
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Voorbeeld maximale waterdiepte
enkelvoudige bres '

Maximale waterdiepte
bovenmaatgevend scenario

Legenda
@ Dbreslocatie(s)
m—— normtraject
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Normtraject 5-2 Texel
Norm
Ondergrenswaarde in de wet: (kans per jaar) 1/ 3000
Signaleringswaarde in de wet: (kans per jaar) 1/ 3000
Norm wordt bepaald door: LIR
Eisen vanuit LIR 10-5, MKBA en Groepsrisico
Eis LIR - ondergrenswaarde klasse (kans per jaar) 1/3000
Eis LIR - signaleringswaarde klasse (kans per jaar) 1/3 000
Eis LIR - ondergrenswaarde (kans per jaar) 1/1950
Eis LIR - signaleringswaarde (kans per jaar) 1/3900
Eis MKBA - ondergrenswaarde klasse (kans per jaar) 1/ 100
Eis MKBA - signaleringswaarde klasse (kans per jaar) 1/ 300
Eis MKBA - signaleringswaarde (kans per jaar) 1/ 500
Hotspottraject Groepsrisico Nee
Normtraject
Lengte (km) 27.0
Type Dijk
Opbouw km %
Zachte kering 0.0 0
Harde kering 27.0 10C
Kosten
Kosten 10 x hoger beschermingsniveau per km [mIn euro/km] 4.4
Kosten 10 x hoger beschermingsniveau voor normtraject [min euro] 119.0
Gevolgen van overstromingen
Evacuatiefractie (onderkant bandbreedte) [ 0
Mortaliteit bij overstroming vanuit dit traject [%] 1.1
Mortaliteit bij overstroming vanuit andere trajecten (overlap) [%] 2
Getroffenen (jaar 2011) [aantal] 6 100
Slachtoffers (jaar 2011) [aantal] 14
Economische schade (jaar 2011) [mIn euro] 540
Getroffenen gemonitariseerd (jaar 2050) [mIn euro] 200
Slachtoffers gemonitariseerd (jaar 2050) [mIn euro] 200
Economische schade (jaar 2050) [mIn euro] 1100
Totale schade (jaar 2050) [min euro] 1500

" alle resultaten van enkelvoudige bressimulaties zijn via www_helpdeskwater.nl opvraagbaar

Bijzonderhede|

Bestuurlijk is afgesproken om hier af te wijken van de landelijke evacuatiestudies. Daarom is gerekend met het preventieve

evacuatiepercentage van 0 %.

De berekende MKBA- en LIR-eis wijken af van de norm in de wet. De reden is dat bij de berekende waarde het bresscenario
(gelegen in het zuidelijke puntje van het eiland) onderdeel is van normtraject 5-2. Bij de waarde in wet is dit brestraject onderd

normtraject 5-1. Op technisch-inhoudelijke gronden (het brestraject bestaat bijna volledig uit harde kering) is het logischer om
brestraject Mokbaai bij normtraject 5-2 te betrekken. Er is echter gekozen om de waarde in de wet op te nemen waarbij dit
brestraject onderdeel is van normtraject 5-1 zoals die in de bestuurlijke overleggen steeds is gecommuniceerd.

Om bovenstaande redenen wordt aanbevolen om de normen voor 2023 goed te evalueren en zo nodig aan te passen.
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Voorbeeld maximale waterdiepte
enkelvoudige bres '

Maximale waterdiepte
bovenmaatgevend scenario

Legenda
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Normtraject 6-1 Friesland-Groningen - Friesland
Norm
Ondergrenswaarde in de wet: (kans per jaar) 1/ 1000
Signaleringswaarde in de wet: (kans per jaar) 1/ 3000
Norm wordt bepaald door: MKBA
Eisen vanuit LIR 10-5, MKBA en Groepsrisico
Eis LIR - ondergrenswaarde klasse (kans per jaar) 1/ 300
Eis LIR - signaleringswaarde klasse (kans per jaar) 1/1 000
Eis LIR - ondergrenswaarde (kans per jaar) 1/ 350
Eis LIR - signaleringswaarde (kans per jaar) 1/ 700
Eis MKBA - ondergrenswaarde klasse (kans per jaar) 1/1 000
Eis MKBA - signaleringswaarde klasse (kans per jaar) 1/3000
Eis MKBA - signaleringswaarde (kans per jaar) 1/1 800
Hotspottraject Groepsrisico Nee
Normtraject
Lengte (km) 325
Type Dijk
Opbouw km %
Zachte kering 0.0 0
Harde kering 325 10C
Kosten
Kosten 10 x hoger beschermingsniveau per km [mIn euro/km] 2.1
Kosten 10 x hoger beschermingsniveau voor normtraject [min euro] 69.0
Gevolgen van overstromingen
Evacuatiefractie (onderkant bandbreedte) [ 0.44
Mortaliteit bij overstroming vanuit dit traject [%] 0.4
Mortaliteit bij overstroming vanuit andere trajecten (overlap) [%] 0.6
Getroffenen (jaar 2011) [aantal] 14 000
Slachtoffers (jaar 2011) [aantal] 10
Economische schade (jaar 2011) [mIn euro] 1300
Getroffenen gemonitariseerd (jaar 2050) [mIn euro] 400
Slachtoffers gemonitariseerd (jaar 2050) [mIn euro] 100
Economische schade (jaar 2050) [mIn euro] 2700
Totale schade (jaar 2050) [min euro] 3200

" alle resultaten van enkelvoudige bressimulaties zijn via www_helpdeskwater.nl opvraagbaar

Bijzonderhede|
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Voorbeeld maximale waterdiepte
enkelvoudige bres '

Maximale waterdiepte
bovenmaatgevend scenario

Legenda
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Normtraject 6-2 Friesland-Groningen - Friesland
Norm
Ondergrenswaarde in de wet: (kans per jaar) 1/ 1000
Signaleringswaarde in de wet: (kans per jaar) 1/ 3000
Norm wordt bepaald door: Aanvullend
Eisen vanuit LIR 10-5, MKBA en Groepsrisico
Eis LIR - ondergrenswaarde klasse (kans per jaar) 1/ 300
Eis LIR - signaleringswaarde klasse (kans per jaar) 1/1 000
Eis LIR - ondergrenswaarde (kans per jaar) 1/ 300
Eis LIR - signaleringswaarde (kans per jaar) 1/ 600
Eis MKBA - ondergrenswaarde klasse (kans per jaar) 1/ 300
Eis MKBA - signaleringswaarde klasse (kans per jaar) 1/1000
Eis MKBA - signaleringswaarde (kans per jaar) 1/1 000
Hotspottraject Groepsrisico Nee
Normtraject
Lengte (km) 29.5
Type Dijk
Opbouw km %
Zachte kering 0.0 0
Harde kering 295 10C
Kosten
Kosten 10 x hoger beschermingsniveau per km [mIn euro/km] 25
Kosten 10 x hoger beschermingsniveau voor normtraject [min euro] 74.0
Gevolgen van overstromingen
Evacuatiefractie (onderkant bandbreedte) [ 0.44
Mortaliteit bij overstroming vanuit dit traject [%] 0.3
Mortaliteit bij overstroming vanuit andere trajecten (overlap) [%] 0.5
Getroffenen (jaar 2011) [aantal] 7 200
Slachtoffers (jaar 2011) [aantal] 5
Economische schade (jaar 2011) [mIn euro] 850
Getroffenen gemonitariseerd (jaar 2050) [mIn euro] 190
Slachtoffers gemonitariseerd (jaar 2050) [mIn euro] 80
Economische schade (jaar 2050) [mIn euro] 1770
Totale schade (jaar 2050) [min euro] 2 030

" alle resultaten van enkelvoudige bressimulaties zijn via www_helpdeskwater.nl opvraagbaar

Bijzonderhede|

De eis op basis van LIR 10-5 en MKBA is 1/1000 per jaar. Door aanvullende afwegingen is de norm één klasse strenger gestg

volgend uit de strengste van MKBA- en LIR-eis.

Id dan
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Voorbeeld maximale waterdiepte
enkelvoudige bres '

Maximale waterdiepte
bovenmaatgevend scenario

Legenda
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Normtraject 6-3 Friesland-Groningen - Friesland
Norm
Ondergrenswaarde in de wet: (kans per jaar) 1/ 1000
Signaleringswaarde in de wet: (kans per jaar) 1/ 3000
Norm wordt bepaald door: LIR en MKBA
Eisen vanuit LIR 10-5, MKBA en Groepsrisico
Eis LIR - ondergrenswaarde klasse (kans per jaar) 1/1000
Eis LIR - signaleringswaarde klasse (kans per jaar) 1/3 000
Eis LIR - ondergrenswaarde (kans per jaar) 1/1050
Eis LIR - signaleringswaarde (kans per jaar) 1/2 100
Eis MKBA - ondergrenswaarde klasse (kans per jaar) 1/1 000
Eis MKBA - signaleringswaarde klasse (kans per jaar) 1/3000
Eis MKBA - signaleringswaarde (kans per jaar) 1/1 900
Hotspottraject Groepsrisico Nee
Normtraject
Lengte (km) 42.5
Type Dijk
Opbouw km %
Zachte kering 0.0 0
Harde kering 425 10C
Kosten
Kosten 10 x hoger beschermingsniveau per km [mIn euro/km] 5.3
Kosten 10 x hoger beschermingsniveau voor normtraject [min euro] 226.0
Gevolgen van overstromingen
Evacuatiefractie (onderkant bandbreedte) [ 0.29
Mortaliteit bij overstroming vanuit dit traject [%] 0.9
Mortaliteit bij overstroming vanuit andere trajecten (overlap) [%] 15
Getroffenen (jaar 2011) [aantal] 52 000
Slachtoffers (jaar 2011) [aantal] 74
Economische schade (jaar 2011) [mIn euro] 4 300
Getroffenen gemonitariseerd (jaar 2050) [min euro] 1 000
Slachtoffers gemonitariseerd (jaar 2050) [mIn euro] 1 000
Economische schade (jaar 2050) [mIn euro] 9 000
Totale schade (jaar 2050) [mIn euro] 11 000

" alle resultaten van enkelvoudige bressimulaties zijn via www_helpdeskwater.nl opvraagbaar

Bijzonderhede|

25



Voorbeeld maximale waterdiepte
enkelvoudige bres '

Maximale waterdiepte
bovenmaatgevend scenario
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Normtraject 6-4 Friesland-Groningen - Friesland
Norm
Ondergrenswaarde in de wet: (kans per jaar) 1/ 1000
Signaleringswaarde in de wet: (kans per jaar) 1/ 3000
Norm wordt bepaald door: Aanvullend
Eisen vanuit LIR 10-5, MKBA en Groepsrisico
Eis LIR - ondergrenswaarde klasse (kans per jaar) 1/ 300
Eis LIR - signaleringswaarde klasse (kans per jaar) 1/1 000
Eis LIR - ondergrenswaarde (kans per jaar) 1/ 450
Eis LIR - signaleringswaarde (kans per jaar) 1/ 900
Eis MKBA - ondergrenswaarde klasse (kans per jaar) 1/ 300
Eis MKBA - signaleringswaarde klasse (kans per jaar) 1/1000
Eis MKBA - signaleringswaarde (kans per jaar) 1/1 500
Hotspottraject Groepsrisico Nee
Normtraject
Lengte (km) 29.0
Type Dijk
Opbouw km %
Zachte kering 0.0 0
Harde kering 29.0 10C
Kosten
Kosten 10 x hoger beschermingsniveau per km [mIn euro/km] 4.5
Kosten 10 x hoger beschermingsniveau voor normtraject [min euro] 129.0
Gevolgen van overstromingen
Evacuatiefractie (onderkant bandbreedte) [ 0.29
Mortaliteit bij overstroming vanuit dit traject [%] 0.3
Mortaliteit bij overstroming vanuit andere trajecten (overlap) [%] 0.6
Getroffenen (jaar 2011) [aantal] 21 000
Slachtoffers (jaar 2011) [aantal] 28
Economische schade (jaar 2011) [mIn euro] 2 000
Getroffenen gemonitariseerd (jaar 2050) [mIn euro] 500
Slachtoffers gemonitariseerd (jaar 2050) [mIn euro] 400
Economische schade (jaar 2050) [mIn euro] 4100
Totale schade (jaar 2050) [min euro] 5 000

" alle resultaten van enkelvoudige bressimulaties zijn via www_helpdeskwater.nl opvraagbaar

Bijzonderhede|

De eis op basis van LIR 10-5 en MKBA is 1/1000 per jaar. Door aanvullende afwegingen is de norm één klasse strenger gestg

volgend uit de strengste van MKBA- en LIR-eis.

Id dan
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Voorbeeld maximale waterdiepte
enkelvoudige bres '

Maximale waterdiepte
bovenmaatgevend scenario

Legenda
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Normtraject 6-5 Friesland-Groningen - Groningen
Norm
Ondergrenswaarde in de wet: (kans per jaar) 1/ 1000
Signaleringswaarde in de wet: (kans per jaar) 1/ 3000
Norm wordt bepaald door: LIR
Eisen vanuit LIR 10-5, MKBA en Groepsrisico
Eis LIR - ondergrenswaarde klasse (kans per jaar) 1/1000
Eis LIR - signaleringswaarde klasse (kans per jaar) 1/3 000
Eis LIR - ondergrenswaarde (kans per jaar) 1/1000
Eis LIR - signaleringswaarde (kans per jaar) 1/2 000
Eis MKBA - ondergrenswaarde klasse (kans per jaar) 1/ 300
Eis MKBA - signaleringswaarde klasse (kans per jaar) 1/1000
Eis MKBA - signaleringswaarde (kans per jaar) 1/ 800
Hotspottraject Groepsrisico Nee
Normtraject
Lengte (km) 13.5
Type Dijk
Opbouw km %
Zachte kering 0.0 0
Harde kering 135 10C
Kosten
Kosten 10 x hoger beschermingsniveau per km [mIn euro/km] 5.8
Kosten 10 x hoger beschermingsniveau voor normtraject [min euro] 78.0
Gevolgen van overstromingen
Evacuatiefractie (onderkant bandbreedte) [ 0.29
Mortaliteit bij overstroming vanuit dit traject [%] 0.7
Mortaliteit bij overstroming vanuit andere trajecten (overlap) [%] 14
Getroffenen (jaar 2011) [aantal] 3000
Slachtoffers (jaar 2011) [aantal] 6
Economische schade (jaar 2011) [mIn euro] 680
Getroffenen gemonitariseerd (jaar 2050) [min euro] 80
Slachtoffers gemonitariseerd (jaar 2050) [mIn euro] 90
Economische schade (jaar 2050) [mIn euro] 1430
Totale schade (jaar 2050) [min euro] 1590

" alle resultaten van enkelvoudige bressimulaties zijn via www_helpdeskwater.nl opvraagbaar

Bijzonderhede|
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Voorbeeld maximale waterdiepte
enkelvoudige bres '

Maximale waterdiepte
bovenmaatgevend scenario

Legenda
@ Dbreslocatie(s)
m—— normtraject
bebouwd

duinen

waterdiepte (m)
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Normtraject 6-6 Friesland-Groningen - Groningen
Norm
Ondergrenswaarde in de wet: (kans per jaar) 1/ 1000
Signaleringswaarde in de wet: (kans per jaar) 1/ 3000
Norm wordt bepaald door: LIR
Eisen vanuit LIR 10-5, MKBA en Groepsrisico
Eis LIR - ondergrenswaarde klasse (kans per jaar) 1/1000
Eis LIR - signaleringswaarde klasse (kans per jaar) 1/3 000
Eis LIR - ondergrenswaarde (kans per jaar) 1/ 950
Eis LIR - signaleringswaarde (kans per jaar) 1/1 900
Eis MKBA - ondergrenswaarde klasse (kans per jaar) 1/ 100
Eis MKBA - signaleringswaarde klasse (kans per jaar) 1/ 300
Eis MKBA - signaleringswaarde (kans per jaar) 1/ 500
Hotspottraject Groepsrisico Nee
Normtraject
Lengte (km) 46.0
Type Dijk
Opbouw km %
Zachte kering 0.0 0
Harde kering 46.0 10C
Kosten
Kosten 10 x hoger beschermingsniveau per km [mIn euro/km] 6.7
Kosten 10 x hoger beschermingsniveau voor normtraject [min euro] 307.0
Gevolgen van overstromingen
Evacuatiefractie (onderkant bandbreedte) [ 0.29
Mortaliteit bij overstroming vanuit dit traject [%] 1.3
Mortaliteit bij overstroming vanuit andere trajecten (overlap) [%] 1.3
Getroffenen (jaar 2011) [aantal] 4 400
Slachtoffers (jaar 2011) [aantal] 16
Economische schade (jaar 2011) [mIn euro] 1700
Getroffenen gemonitariseerd (jaar 2050) [mIn euro] 100
Slachtoffers gemonitariseerd (jaar 2050) [mIn euro] 200
Economische schade (jaar 2050) [mIn euro] 3600
Totale schade (jaar 2050) [min euro] 4 000

" alle resultaten van enkelvoudige bressimulaties zijn via www_helpdeskwater.nl opvraagbaar

Bijzonderhede|
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Voorbeeld maximale waterdiepte
enkelvoudige bres '

Maximale waterdiepte
bovenmaatgevend scenario

Legenda
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Normtraject 6-7 Friesland-Groningen - Groningen
Norm
Ondergrenswaarde in de wet: (kans per jaar) 1/ 3000
Signaleringswaarde in de wet: (kans per jaar) 1/ 10 000
Norm wordt bepaald door: MKBA
Eisen vanuit LIR 10-5, MKBA en Groepsrisico
Eis LIR - ondergrenswaarde klasse (kans per jaar) 1/1000
Eis LIR - signaleringswaarde klasse (kans per jaar) 1/3 000
Eis LIR - ondergrenswaarde (kans per jaar) 1/1450
Eis LIR - signaleringswaarde (kans per jaar) 1/2 900
Eis MKBA - ondergrenswaarde klasse (kans per jaar) 1/3 000
Eis MKBA - signaleringswaarde klasse (kans per jaar) 1/10 000
Eis MKBA - signaleringswaarde (kans per jaar) 1/9 200
Hotspottraject Groepsrisico Nee
Normtraject
Lengte (km) 38.5
Type Dijk
Opbouw km %
Zachte kering 0.0 0
Harde kering 38,5 10C
Kosten
Kosten 10 x hoger beschermingsniveau per km [mIn euro/km] 7.1
Kosten 10 x hoger beschermingsniveau voor normtraject [min euro] 274.0
Gevolgen van overstromingen
Evacuatiefractie (onderkant bandbreedte) [ 0.29
Mortaliteit bij overstroming vanuit dit traject [%] 1.9
Mortaliteit bij overstroming vanuit andere trajecten (overlap) [%] 2
Getroffenen (jaar 2011) [aantal] 72 000
Slachtoffers (jaar 2011) [aantal] 270
Economische schade (jaar 2011) [mIn euro] 9 000
Getroffenen gemonitariseerd (jaar 2050) [min euro] 2 000
Slachtoffers gemonitariseerd (jaar 2050) [mIn euro] 4 000
Economische schade (jaar 2050) [mIn euro] 19 000
Totale schade (jaar 2050) [mIn euro] 25000

" alle resultaten van enkelvoudige bressimulaties zijn via www_helpdeskwater.nl opvraagbaar

Bijzonderhede|

De gasinfra in dit gebied is één van de vitale objecten van nationaal belang. Bij het afleiden van de norm is er rekening gehou

extra schade vanwege de aanwezige gasinfra.
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Voorbeeld maximale waterdiepte

enkelvoudige bres '

Maximale waterdiepte

bovenmaatgevend scenario

N
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Normtraject 7-1 Noordoostpolder 1
Norm
Ondergrenswaarde in de wet: (kans per jaar) 1/ 1000
Signaleringswaarde in de wet: (kans per jaar) 1/ 3000
Norm wordt bepaald door: MKBA
Eisen vanuit LIR 10-5, MKBA en Groepsrisico
Eis LIR - ondergrenswaarde klasse (kans per jaar) 1/ 100
Eis LIR - signaleringswaarde klasse (kans per jaar) 1/ 300
Eis LIR - ondergrenswaarde (kans per jaar) 1/ 150
Eis LIR - signaleringswaarde (kans per jaar) 1/ 300
Eis MKBA - ondergrenswaarde klasse (kans per jaar) 1/1 000
Eis MKBA - signaleringswaarde klasse (kans per jaar) 1/3000
Eis MKBA - signaleringswaarde (kans per jaar) 1/4 300
Hotspottraject Groepsrisico Nee
Normtraject
Lengte (km) 11.5
Type Dijk
Opbouw km %
Zachte kering 0.0 0
Harde kering 115 10C
Kosten
Kosten 10 x hoger beschermingsniveau per km [mIn euro/km] 1.2
Kosten 10 x hoger beschermingsniveau voor normtraject [min euro] 14.0
Gevolgen van overstromingen
Evacuatiefractie (onderkant bandbreedte) [ 0.44
Mortaliteit bij overstroming vanuit dit traject [%] 0.1
Mortaliteit bij overstroming vanuit andere trajecten (overlap) [%] 0.3
Getroffenen (jaar 2011) [aantal] 9 400
Slachtoffers (jaar 2011) [aantal] 4
Economische schade (jaar 2011) [mIn euro] 630
Getroffenen gemonitariseerd (jaar 2050) [mIn euro] 240
Slachtoffers gemonitariseerd (jaar 2050) [mIn euro] 50
Economische schade (jaar 2050) [mIn euro] 1320
Totale schade (jaar 2050) [min euro] 1610

" alle resultaten van enkelvoudige bressimulaties zijn via www_helpdeskwater.nl opvraagbaar

Bijzonderhede|
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Voorbeeld maximale waterdiepte
enkelvoudige bres '

Maximale waterdiepte
bovenmaatgevend scenario
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Normtraject 7-2 Noordoostpolder 2
Norm
Ondergrenswaarde in de wet: (kans per jaar) 1/ 1000
Signaleringswaarde in de wet: (kans per jaar) 1/ 3000
Norm wordt bepaald door: LIR en MKBA
Eisen vanuit LIR 10-5, MKBA en Groepsrisico
Eis LIR - ondergrenswaarde klasse (kans per jaar) 1/1000
Eis LIR - signaleringswaarde klasse (kans per jaar) 1/3 000
Eis LIR - ondergrenswaarde (kans per jaar) 1/1150
Eis LIR - signaleringswaarde (kans per jaar) 1/2 300
Eis MKBA - ondergrenswaarde klasse (kans per jaar) 1/1 000
Eis MKBA - signaleringswaarde klasse (kans per jaar) 1/3000
Eis MKBA - signaleringswaarde (kans per jaar) 1/5 100
Hotspottraject Groepsrisico Nee
Normtraject
Lengte (km) 44.5
Type Dijk
Opbouw km %
Zachte kering 0.0 0
Harde kering 445 10C
Kosten
Kosten 10 x hoger beschermingsniveau per km [mIn euro/km] 3.6
Kosten 10 x hoger beschermingsniveau voor normtraject [min euro] 158.0
Gevolgen van overstromingen
Evacuatiefractie (onderkant bandbreedte) [ 0.44
Mortaliteit bij overstroming vanuit dit traject [%] 1.1
Mortaliteit bij overstroming vanuit andere trajecten (overlap) [%] 2.1
Getroffenen (jaar 2011) [aantal] 51 000
Slachtoffers (jaar 2011) [aantal] 200
Economische schade (jaar 2011) [mIn euro] 8 300
Getroffenen gemonitariseerd (jaar 2050) [min euro] 1 000
Slachtoffers gemonitariseerd (jaar 2050) [mIn euro] 3 000
Economische schade (jaar 2050) [mIn euro] 17 000
Totale schade (jaar 2050) [mIn euro] 21 000

" alle resultaten van enkelvoudige bressimulaties zijn via www_helpdeskwater.nl opvraagbaar

Bijzonderhede|
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Normtraject 8-1 Flevoland 1
Norm
Ondergrenswaarde in de wet: (kans per jaar) 1/ 10 000
Signaleringswaarde in de wet: (kans per jaar) 1/ 30000
Norm wordt bepaald door: MKBA
Eisen vanuit LIR 10-5, MKBA en Groepsrisico
Eis LIR - ondergrenswaarde klasse (kans per jaar) 1/1000
Eis LIR - signaleringswaarde klasse (kans per jaar) 1/3 000
Eis LIR - ondergrenswaarde (kans per jaar) 1/1600
Eis LIR - signaleringswaarde (kans per jaar) 1/3 200
Eis MKBA - ondergrenswaarde klasse (kans per jaar) 1/10 000
Eis MKBA - signaleringswaarde klasse (kans per jaar) 1/30 000
Eis MKBA - signaleringswaarde (kans per jaar) 1/47 800
Hotspottraject Groepsrisico Nee
Normtraject
Lengte (km) 255
Type Dijk
Opbouw km %
Zachte kering 0.0 0
Harde kering 255 10C
Kosten
Kosten 10 x hoger beschermingsniveau per km [mIn euro/km] 3.0
Kosten 10 x hoger beschermingsniveau voor normtraject [min euro] 76.0
Gevolgen van overstromingen
Evacuatiefractie (onderkant bandbreedte) [ 0.44
Mortaliteit bij overstroming vanuit dit traject [%] 0.9
Mortaliteit bij overstroming vanuit andere trajecten (overlap) [%] 2.9
Getroffenen (jaar 2011) [aantal] 150 000
Slachtoffers (jaar 2011) [aantal] 410
Economische schade (jaar 2011) [mIn euro] 15 000
Getroffenen gemonitariseerd (jaar 2050) [min euro] 4 000
Slachtoffers gemonitariseerd (jaar 2050) [mIn euro] 6 000
Economische schade (jaar 2050) [mIn euro] 31 000
Totale schade (jaar 2050) [mIn euro] 40 000

Bijzonderhede|

Er is verondersteld dat Almere zich tot 2030 ontwikkelt volgens de economische en ruimtelijke visie voor 2030 van Almere
(“schaalsprong”). De schaalsprong impliceert een groei van de bevolking en werkgelegenheid die het landelijke gemiddelde
ruimschoots overschrijdt. Als schade-indexeringsfactor 2000-2011 voor traject 8-1 is 3,6 gehanteerd i.p.v. de gemiddelde

indexeringsfactor van 1,4. Als indexeringsfactor voor slachtoffers en getroffenen is 1,8 gehanteerd i.p.v. 1,05. (Referentie: Ga|
J., en J. Kind, 2011. Maatschappelijke kosten-batenanalyse Waterveiligheid 21e eeuw. Bijlage D: Bewerking van schadegege

Deltares-rapport 1204144-006-ZWS-0008, 2011.)

Voor dit traject was geen overstromingsscenario beschikbaar. Daarom is het meest zuidelijke overstromingsscenario van traje

gebruikt.

Bij de bepaling van de economisch optimale overstromingskans (MKBA) is rekening gehouden met de kans dat de achterliggg
regionale Knardijk, wanneer deze bij een doorbraak van de primaire kering hydraulisch belast wordt, met 50% kans bezwijkt €
Lelystad en omgeving overstroomt. Dit leidt overigens niet tot een strengere norm. De getoonde kaarten geven de waterdiept
de situatie waarbij de achterliggende kering stand houdt. Wanneer maatregelen in de ruimte ordening in relatie tot waterveilig

lideris,
vens.
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