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KPP Hydraulica Schematisaties

Het doel van deze nieuwsbrief is om betrokkenen en geïnteresseerden tweemaal per jaar te informeren over de stand van zaken van de 
verschillende activiteiten binnen het KPP-project Hydraulica Schematisaties. Deze eerste nieuwsbrief van ����� geeft een terugblik over 
de activiteiten die eind ���� en begin ���� zijn uitgevoerd. 
 
In dit jaarlijks terugkerende project �KPP Hydraulica Schematisaties� vindt bij Deltares, in opdracht en onder regie van RWS-WVL, 
de ontwikkeling en het beheer en onderhoud van de hydraulische modelschematisaties van RWS plaats, in nauw overleg met de 
kerngebruikers van RWS. 

De modelschematisaties worden ingezet voor de kerntaken van RWS, waaronder water-management, aanleg en onderhoud & 
omgevings- en assetmanagement. Er wordt in dit project gewerkt aan een samenhangend modelinstrumentarium, waarbij het aantal 
verschillende schematisaties per regio zoveel mogelijk wordt beperkt. Daarnaast worden de modelschematisaties zoveel mogelijk 
opgebouwd en ontwikkeld volgens dezelfde technieken en methodes (consistentie en uniformiteit) en zijn ze onderling aan elkaar te 
koppelen. De schematisaties zijn faciliterend aan andere KPP-projecten, zoals het Beoordelings- en Ontwerpinstrumentarium (BOI), het 
Nationaal Watermodel (NWM) en de RWsOS-systemen (Rijkswaterstaat Samen-hangende Operationele Systemen), maar tevens ook aan 
toepassingen buiten het KPP-programma, zoals vergunningverlening en planstudies.

De schematisaties bevatten o.a. de basis geo-informatie (Baseline), �D/�D-modellen (WAQUA/ TRIWAQ, D-Flow FM/DELFT�D-FLOW), 
�D-modellen (SOBEK � en SOBEK-RE) en golfmodellen (SWAN, PHAROS) en kunnen worden aangevraagd via de website van het 
Informatiepunt Leefomgeving (IpLo): 
https://iplo.nl/thema/water/applicaties-modellen/modelschematisaties/
IpLo ondersteunt overheden, maatschappelijke organisaties en bedrijven bij het werken met de Omgevingswet en het digitaal stelsel in de 
praktijk.

De huidig toegepaste modelschematisaties bij RWS zijn onderdeel van de zogeheten vijfde generatie, die Simona-, Delft�D- en SOBEK 
�-schematisaties bevat. 

De ontwikkeling van de zesde-generatie modelschematisaties in de nieuwe D-HYDRO Suite (https://www.deltares.nl/nl/software/d-
hydro-suite/), is inmiddels ver gevorderd en wij naderen het moment dat wij kunnen overgaan naar toepassing bij RWS. Naast 
de �D D-Flow FM modelschematisaties, wordt er voor meerdere gebieden ook al gewerkt aan �D modelschematisaties. Hierbij 
worden hydrodynamica en waterkwaliteit gecombineerd door D-Flow FM modellen te koppelen met D-Water Quality modellen. Deze 
modelschematisaties zijn bedoeld om o.a. in te zetten voor waterkwaliteit gerelateerde vraagstukken.  

Op �� april ���� is tijdens een symposium het startschot gegeven voor de lancering van de zesde generatie modelschematisaties in 
D-HYDRO Suite aan de buitenwereld. RWS en Deltares waren blij te zien dat een brede groep van circa �� enthousiaste gebruikers en 
geïnteresseerden op deze bijeenkomst aanwezig waren en de gelegenheid namen om met de modelleurs in gesprek te gaan. Het was een 
geslaagde dag.  

�	 De juni-editie van deze Nieuwsbrief wordt in eerste instantie gebruikt ter voorbereiding en als input voor de jaarlijkse regiobezoeken ten behoeve van de 

KPP-Programmering voor het volgende jaar. De najaars-editie dient in eerste instantie als input voor het najaar-overleg van de BegeleidingsGroep Modelschematisaties (BGM).
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In ���� staat er op hoofdlijnen in de planning: 
�	 De actualisatie van Baseline-NL vanuit de j�� naar de j��.  
�	 De oplevering van verschillende D-HYDRO schematisaties voor het Beoordelings- en Ontwerp Instrumentarium primaire 

waterkeringen ���� (BOI����) ten behoeve van berekeningen op Nationaal Water Model � de eerste leveringen zijn al in ���� 
begonnen.

�	 Het verder opzetten en koppelen aan D-Water Quality (waterkwaliteit) modellen. 
�	 Het ontwikkelen van een D-HYDRO modelschematisatie voor de Westerschelde-Zeeschelde in samenwerking met WL-Antwerpen.
�	 Ontwikkelen van deelmodellen met een twee keer �jner rooster voor de Maas, Rijntakken en Rijn-Maasmonding ten behoeve van 

vergunningverlening.
�	 Ontwikkelen van grovere (snellere) modellen voor het IJsselmeergebied ten behoeve van ensemble berekeningen in operationele 

toepassingen.
�	 Validatie van verschillende modellen op recentere metingen.
�	 Voorbereiding van een cursus voor aankomend najaar Baseline/D-HYDRO voor RWS-toepassingen. 

Indien u naar aanleiding van de inhoud van deze nieuwsbrief meer 
informatie zou willen ontvangen of bepaalde onderwerpen nader 
belicht zou willen zien in de volgende nieuwsbrief, dan verzoeken 
wij u hierover contact op te nemen met onderstaande personen.

Wij wensen u veel leesplezier!
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Rivieren

Maas

Vijfde generatie

Waterbeweging (�D&�D)

Er worden in principe geen werkzaamheden meer verricht aan de vijfde generatie modellen.

Zesde generatie 

Waterbeweging (�D)

Modelontwikkelingen zijn afgerond voor historische modellen (����, ����, ����, ����), actuele modellen (j��) en toekomstige modellen 
(beno�� / hr����). In ���� wordt gewerkt aan het vergroten van het toepasbaarheid van de zesde-generatie modellen. 

Ten behoeve van vergunningverlening wordt gewerkt aan de ontwikkeling van deelmodellen van de schematisatie beno��. Gelijk aan de 
vijfde generatie krijgen deze deelmodellen een dubbele resolutie met in de uiterwaard roostercellen van �� m. Uitgangspunten voor de 
totstandkoming en toepassing van deelmodellen worden geºvalueerd en waar mogelijk aangepast.

Het extreme hoogwater van juli ���� wordt gebruikt om een aanvullende validatie van het model uit te voeren. Hiervoor wordt een 
schematisatie ontwikkeld die de situatie van ���� zo goed mogelijk benaderd. 
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Waterbeweging (�D)

Het onderzoek naar de toepassing van de applicatie FM�PROF is afgerond. Uit de proof-of-concept blijkt dat het mogelijk is om vanuit 
�D D-HYDRO resultaten een �D model te ontwikkelen dat ook metingen van hoogwater ���� voldoende accuraat benaderd. Deze 
workflow zal ervoor zorgen dat de �D modellering beter aan blijft sluiten bij het �D model bij veranderende waterstanden ten gevolge van 
rivierverruimingen. Bij de eerstvolgende actualisatie van de operationele SOBEK�-modellen kan FM�PROF toegepast gaan worden.
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Rijntakken

Vijfde generatie

Er worden in principe geen werkzaamheden meer verricht aan de vijfde generatie modellen.

Zesde generatie

Waterbeweging (�D)

In ���� is de modelontwikkeling (inclusief kalibratie en validatie) afgerond. Daarnaast is eind ����/begin ���� gewerkt aan de 
actualisatie van het model naar de situatie van ����, het maken van een model ten behoeve van beheer en onderhoud (beno-model) 
en het afronden van de verschilanalyse, waarin de verschillen van het nieuwe model ten opzichte van het vijfde-generatiemodel in beeld 
worden gebracht.

Op dit moment wordt gewerkt aan een volgende actualisatie, ditmaal naar de situatie van ����. Daarnaast worden op basis van het beno-
model verschillende deelmodellen afgeleid, waarin gebruik wordt gemaakt van roosters die met een factor � zijn ver�jnd ten opzichte van 
het totaalmodel. Deze deelmodellen zullen worden ingezet voor vergunningverlening. Ten slotte zal dit jaar een modelvalidatie worden 
uitgevoerd op het hoogwater van ����. Hiervoor zijn de voorbereidingen gestart.

Waterbeweging (�D)

In ���� zijn pilots met FM�PROF uitgevoerd op de Maas en Rijn. 
Bij beide modellen zijn goede resultaten behaald, die laten zien dat 
de �D modellende resultaten van de �D modellen robuust kunnen 
reproduceren.
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Kanalen

Noordzeekanaal & Amsterdam-Rijnkanaal
Eind ���� is een eerste versie van een �D model in D-HYDRO opgeleverd. Hierbij is een vergelijking gedaan tegen gemeten 
waterstanden, temperatuur, saliniteit en debieten en een verkenning gedaan naar de inzet van de methode Zeesluis Formulering voor 
de schatting van zoutlast bij de scheepvaartsluizen IJmuiden. In ���� zijn geen verdere activiteiten uitgevoerd. In ���� wordt de Nieuwe 
Zeesluis, die intussen operationeel is, in de modelschematisatie verwerkt en zal er ook geºxperimenteerd worden met de Selectieve 
Onttrekking die over enkele jaren in de monding van het Binnenspuikanaal aangelegd zal worden.

Twentekanaal
Voor dit gebied is een �D-SOBEK �-model beschikbaar. In ���� worden 
geen verdere activiteiten uitgevoerd en gepland.

Midden Limburg & Noord Brabantse Kanalen
Voor dit gebied is een �D-SOBEK �-model beschikbaar.  
In ���� worden geen verdere activiteiten uitgevoerd en gepland.
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Waddenzee & Eems-Dollard

Vijfde generatie

Geen nieuwe en of speci�eke activiteiten: De Baseline-gebiedsschematisatie van de Waddenzee is onderdeel geworden van Baseline-NL. 
Er worden geen werkzaamheden meer verricht aan de vijfde generatie modellen van de Waddenzee.

Zesde generatie

Waterbeweging & Waterkwaliteit (�D)

In ���� zou gewerkt worden aan een actualisatie van het �D D-HYDRO Waddenzee model naar aanleiding van de nieuwe gekalibreerde 
D-HYDRO Noordzee modellen. Door vertraging met de oplevering van geschikte Baseline-software, is momenteel nog niet duidelijk of 
deze werkzaamheden alsnog in ���� kunnen worden gerealiseerd. Wel is er inmiddels een stap gemaakt voor opname van het huidige 
hydrodynamica en slibmodel in algemeen B&O. Hiervoor is een Protocol van Overdacht opgesteld en een Factsheet. 
Meer details over dit model zijn nu te vinden onder de IpLo-website: https://iplo.nl/publish/pages/������/factsheet-waddenzee-
dflowfm�d_dwaq_slib-v����-v�.pdf 
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Noordzee en kust 

Vijfde generatie

Waterbeweging (�D)

Er worden in principe geen werkzaamheden meer verricht aan de vijfde generatie WAQUA waterbewegingsmodellen van de Noordzee.

Golven
Voor de verbetering van de SWAN-Kuststrook resultaten wordt een Machine Learning model ontwikkeld. In ���� is een �Proof of 
Concept� gepresenteerd om Machine Learning in te zetten om de �D golfspectra uit SWAN-Kuststrook te verbeteren voor het gebruik 
in ProTide. Hieruit bleek dat een signi�cante verbetering van de golfspectra verkregen kan worden. Dit jaar wordt dit Machine Learning 
model uitgebreid met verschillende locaties voor de havens van Rotterdam, IJmuiden, Eemshaven en de Westerschelde.  
Tevens wordt gekeken hoe het Machine Learning model ingepast kan worden in de operationele omgeving.

Zesde generatie

Waterbeweging (�D)

Voor de �D D-HYDRO (hydrodynamische) modellen van de Noordzee is in ���� gewerkt aan verschillende onderdelen:
�.	 Nieuwe release DCSM-FM �.�nm: 

Er wordt in ���� gewerkt aan een nieuwe release van DCSM-FM �.�nm op basis van Baseline-nl_zee-j��. In deze versie van 
Baseline zit een nieuwe EMODNET bathymetrie (����) voor wateren buiten het RWS beheergebied. Er wordt verder een update 
uitgevoerd van getijrandvoorwaarden op basis van FES���� en vijf additionele getijcomponenten uit Deltares� globale model 
GTSM. Ook worden er updates uitgevoerd in de parametersatie van dissipatie door interne getij dissipatie en de tijdsintegratie van 
de Corioliskracht. Nieuw in deze release is dat waterstanden ten opzichte van NAP uitgerekend worden, wat mogelijk gemaakt 
wordt door het implementeren van een zogenaamde Mean Dynamic Topography correctie op basis van een eerdere versie van �D 
DCSM-FM. 
Net als in de vorige release wordt de kalibratie uitgevoerd voor het gehele jaar ���� en wordt er gevalideerd voor de periode ����-
����. De beoogde werkzaamheden zijn in de orde van � maanden vertraagd als gevolg van vertraging bij de implementatie van de 
benodigde middelingsmethode voor de bodem in de Baseline-software. Voor de te gebruiken meteorologie en meenemen van 
effect van relatieve wind moet nog een beslissing worden genomen. 

�.	 Nieuwe release DCSM-FM ���m:  
Er wordt in ���� gewerkt aan een nieuwe release van DCSM-FM ���m op basis van Baseline-nl_zee-j��. Hierin worden dezelfde 
updates uitgevoerd als in DCSM-FM ���m.
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Waterbeweging (�D)

Bij het �D D-Flow DCSM-FM model van de Noordzee met resolutie van �.� nautische mijl is gewerkt aan:
�.	 Nieuwe release: Eind ���� is een eerste release van �D DCSM-FM �.�nm opgeleverd. In ���� wordt aan een nieuwe release 

gewerkt op basis van geactualiseerde �D model. In deze versie wordt ondermeer aandacht besteed aan de verticale laagverdeling 
met als doel het beter representeren van processen in de oceaandelen van het model. Gebleken is dat dit ook voor waterstanden 
en (rest)transport (inclusief transport van zout en temperatuur) in Nederlandse wateren van belang is. Ook wordt gekeken hoe de 
laatste inzichten omtrent het heatflux model kunnen worden ingebracht, evenals het gebruik van HARMONIE uitvoerparameters.

�.	 HARMONIE & �D: Sinds enige tijd is er een operationele datastroom van Harmonie gegevens voor aansturing van de operationele 
�D modellen. Sinds halverwege ���� worden er ook parameters geleverd die nodig kunnen zijn voor aansturing van een �D model. 
Hier is echter nog niet in detail naar gekeken. In deze activiteit zal gekeken worden of de Harmonie datastromen die nu ingericht 
zijn geschikt voor aansturing van �D DCSM-FM (en andere �D modellen). Daarbij wordt zowel gekeken naar de inhoudelijke als 
technische geschiktheid.
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IJsselmeergebied

IJsselmeer & IJssel-Vechtdelta

Vijfde generatie

Er worden geen werkzaamheden meer verricht aan de vijfde 
generatie modellen.

Zesde generatie

Waterbeweging (�D)

Begin ���� is verder gewerkt aan het afronden van een volledig �DH D-Flow FM model van het IJsselmeer en IJssel-Vechtdelta (IJVD) 
gebied. Hiervoor wordt naadloos aangesloten op de zesde generatie modellen van Rijntakken en Overijsselse Vecht die inmiddels vrijwel 
afgerond zijn. De activiteiten omvatten ondermeer de te hanteren randvoorwaarden met de Waddenzee (hier wordt aansluiting gezocht 
met de gehanteerde kunstwerkformuleringen binnen FEWS-IWP), het koppelen van de deelmodellen, het daarbij overnemen van de 
kunstwerken/sturingen/inlaatwerken (in het bijzonder de Ramspolkering), validaties voor twee stormperiodes uit ���� en validatie van 
de werking van Reevediep voor drie extreme (synthetische) situaties.

Medio ���� wordt begonnen met het maken van een sneller, minder gedetailleerd model voor het IJsselmeer en IJssel-Vechtdelta. 
Korte termijn toepassing hiervan is het kunnen doorrekenen van ensembles met langere termijn wind verwachtingen voor het 
voorspellingssysteem RWsOS Meren.
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Begin ���� is verder gewerkt aan het afronden van een volledig �DH D-Flow FM model van het IJsselmeer en IJssel-Vechtdelta (IJVD) 
gebied. Hiervoor wordt naadloos aangesloten op de zesde generatie modellen van Rijntakken en Overijsselse Vecht die inmiddels vrijwel 
afgerond zijn. De activiteiten omvatten ondermeer de te hanteren randvoorwaarden met de Waddenzee (hier wordt aansluiting gezocht 
met de gehanteerde kunstwerkformuleringen binnen FEWS-IWP), het koppelen van de deelmodellen, het daarbij overnemen van de 
kunstwerken/sturingen/inlaatwerken (in het bijzonder de Ramspolkering), validaties voor twee stormperiodes uit ���� en validatie van 
de werking van Reevediep voor drie extreme (synthetische) situaties.

Medio ���� wordt begonnen met het maken van een sneller, minder gedetailleerd model voor het IJsselmeer en IJssel-Vechtdelta. 
Korte termijn toepassing hiervan is het kunnen doorrekenen van ensembles met langere termijn wind verwachtingen voor het 
voorspellingssysteem RWsOS Meren.

Waterbeweging (�D)

Medio ���� wordt verder gewerkt aan het �D model voor zoutverspreiding in het IJsselmeer.
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Sluizen / pompen Afsluitdijk Ramspol

(�bakjes� zoals nu in gebruik met WAQUA voor RWsOS Meren)

Reevediep



Golven

Momenteel wordt gewerkt aan een overkoepelende SWAN modelschematisatie 
voor IJsselmeer-IJsselvechtdelta, inclusief het Reevediep, voor gebruik in het 
voorspellingssysteem RWsOS-Meren. Dit ter vervanging van de losse domeinen 
van IJsselmeer, Ketel-/Vossemeer en Zwarte meer. De dekking is iets kleiner dan 
van het D-Flow FM model. Het gebied is uitdagend met smalle doorgangen en 
ondiepe delen.

Overijsselse Vechtdelta

Vijfde generatie

Er worden geen werkzaamheden meer verricht aan de vijfde generatie modellen.

Zesde generatie

Waterbeweging (�D)

Voor het deel van de Overijsselse Vecht en Zwarte water is in ���� samen met Waterschap Vechtstromen en Waterschap Drents 
Overijsselse Delta een �D D-Flow FM model in D-HYDRO Suite opgezet. In ���� zijn er in principe geen verdere werkzaamheden gepland 
aan dit model.

Figuur: Voorbeeld voor berekende golfhoogtes tijdens storm Corrie (�� januari ����; �� uur)
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Markermeer

Vijfde generatie

Er worden geen werkzaamheden meer verricht aan de vijfde generatie modellen.

Zesde generatie

Waterbeweging (�D)

In het voorjaar van ���� is begonnen met het maken van een sneller, minder gedetailleerd model voor het Markermeer. De eerste stap 
hiervan is afgerond. De �guur hieronder laat hiervan een illustratie zien: dit is de waterstand voor de piek van de storm op �� januari ���� 
zoals is berekend door modellen met verschillende ruimtelijke resolutie. Helemaal links in deze �guur (�referentie�) de waterstand zoals 
uitgerekend door het basis �DH model van het Markermeer. Resultaten van de eerste stap zijn gebruikt voor een discussie ter bepaling 
van de verdere invulling van deze aanpak medio ���� voor Markermeer (en IJsselmeer/IJVD). Korte termijn toepassing hiervan is het 
kunnen doorrekenen van ensembles met langere termijn wind verwachtingen voor RWsOS Meren.
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