Seleen

Cas nr. 7782-49-2

Specifieke verontreinigende stof. Vaak aangeduid als metaal, maar formeel juist een niet-metaal die in het
periodieke systeem (samen met zuurstof en zwavel) tot de chalcogenen behoort.

JG-OGW MAC-OGW Achtergrondconc. Doel realisatie

Landoppervlaktewater 0,052 24,6 0,04 2015
Ander oppervlaktewater - 2,6 0,059 2015
Wijzigingen per 22-12-2027

Landoppervlaktewater 0,052 24,6 Oostkant lJssel, l1Jsselmeerkant van 2015

Flevo- en Noordoostpolder: 0,86
Overig: 0,54
Ander oppervlaktewater - 2,6 0,059 2015
Toelichting

De normen gelden voor de opgeloste concentraties (na filtratie over 0,45 um). Bij het beoordelen van de
maximale concentratie wordt voor de achtergrondconcentratie gecorrigeerd. Dit is voor de JG-OGW niet
toegestaan. Deze natuurlijke achtergrondconcentratie is gebaseerd op een geregionaliseerde 90-
percentielwaarde. Aangezien de seleen concentraties aan die van barium zijn gecorreleerd (Osté et al.,
2025) is de geregionaliseerde gebiedsindeling voor seleen en barium gelijk: aan de oostkant van de lJssel
tussen Zwolle en Deventer en aan de lJsselmeerkant van de Flevo- en Noordoostpolder worden de hoogste
concentraties vastgesteld en bedraagt de natuurlijke achtergrondconcentratie 0,86 g/l (Osté et al., 2025).
Voor de rest van Nederland inclusief de rijkswateren geldt een natuurlijke achtergrondconcentratie van
0,54 pg/I'.

Vrachtin kg/jaar in 2023 Binnenlandse belasting
Eems Maas Rijn Schelde
binnenlandse
emissies

Eems 284

Maas 371

Rijn 3.637

Schelde 301 B depositie M industrie W landbouwbodems

B natuurbodems M ongezuiverd rioolwater rwzi's

verkeer en vervoer

Toelichting

De af- en uitspoeling van bodems (opgenomen in de categorieén landbouwbodems en natuurbodems)
vormt 93% van de bekende, binnenlandse seleenemissie. Atmosferische depositie (3,7%) en ‘verkeer en
vervoer’ (2,2%) vormen het merendeel van de resterende emissies, waarbij emissies vanuit de scrubbers
van zeeschepen de belangrijkste emissieoorzaak in de categorie ‘verkeer en vervoer’ vormt.

Seleen wordt gebruikt als voedingssupplement en in kunstmest, maar ook pyrietoxidatie kan de emissie van

1 De geregionaliseerde achtergrondconcentraties van 0,54 en 0,86 ug/l liggen boven de JG-OGW. De KRW vraagt echter niet, dat
normen onder de natuurlijke achtergrondconcentratie gehaald worden. Voor seleen voldoet het waterlichaam in deze gebieden als
de JG-concentratie onder de bijbehorende natuurlijke achtergrondconcentratie ligt.
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seleen mogelijk vergroten. Daarnaast nemen planten seleen makkelijk op uit de bodem, waardoor veen
veel seleen bevat. Bij veenafbraak kan dit seleen weer vrijkomen. Ook bij de verbranding van fossiele
brandstoffen, zoals olie en vooral steenkool, komt seleen vrij. Zo worden stijgende seleengehalten in
riviersediment in het noordwesten van de Verenigde Staten in verband gebracht met het toegenomen
kolengebruik in China (Sousa et al., 2019). Ook in Nederland zijn antropogene invloeden bekend: uit
onderzoek van riviersediment blijkt dat de toplaag hogere seleengehalten bevat dan de sedimentlagen uit
het pre-industriéle tijdperk (Deltares, 2016).
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Toelichting

Sinds 1990 zijn zowel de atmosferische depositie als de emissies vanuit de RWZI’'s met 65-70% afgenomen.
De grootste bron (af- en uitspoeling bodems) varieert over de jaren. Dit komt onder andere door jaarlijkse
fluctuaties in de regenval, maar gemiddeld genomen zijn de emissies sinds 1990 gelijk gebleven.

De buitenlandse belasting van Rijn, Maas en Schelde vertoont een wisselend beeld zonder dat er van
duidelijke reducties sprake is. Tussen de jaren 2000 en 2005 is er door een verbeterde analysetechniek
sprake van een schijnbare toename in de vracht van Rijn en Maas.

Beoordelingen oppervlaktewaterlichamen 2025 Trend

Voldoet

Eems (n=21) Maas (n=162) 04 Aantal locaties >JG-MKN in 2011:8
Voldoet niet g 03 - %
. [
Niet toetsbaar 2 }
g 03y fodogt
Niet beoordeeld 10 I * & - ¢ §
% 02 -
Totaal s
g o2
Rijn (n=503) Schelde (n=55) 2
e 01 -
e
8
voldoet 5 0t JG-MKN
H voldoet niet <
niet toetsbaar 0.0
f 2010 2012 2014 2016 2018 2020
Oniet beoordeeld

Toelichting

In alle stroomgebieden wordt in meer dan 70% van de waterlichamen nog niet aan de normen voldaan.
De geregionaliseerde AC correctie wordt bij de toetsingen van 2026 voor het eerst meegenomen. Daarna
kan de tekst worden aangepast. Momenteel kan seleen in oppervlaktewater voldoende nauwkeurig
geanalyseerd worden (bepalingsgrens <JG-OGW) maar deze methode is niet even snel door de
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waterbeheerders toegepast. Hierdoor is onduidelijk of er veranderingen in de tijd optreden. In acht
frequent en voldoende gevoelig gemonitorde locaties in rijkswateren zijn de seleenconcentraties sinds
2010 stabiel.

Trend analyse en bijbehorende tekst nog updaten (het -oude- figuur is daarom oranje gekleurd).

In de afgelopen jaren is er veel onderzoek aan natuurlijke emissiebronnen gedaan (Osté et al., 2025). Dit
heeft ondermeer geleid tot een betere karakterisatie en kwantificering van de natuurlijke
achtergrondconcentraties. Hiermee werd duidelijk dat een groot deel van de eerder geconstateerde
normoverschrijdingen een natuurlijke oorzaak kende. Ook voor de enkele nog resterende
normoverschrijdingen lijkt een natuurlijke oorzaak de meest waarschijnlijke optie, maar kunnen
antropogene bronnen niet op voorhand worden uitgesloten. In de komende planperiode kan dit middels
locatiespecifiek onderzoek worden nagegaan.

Maatregelen vanuit de Europese energietransitie kunnen leiden tot een verdere afname van de depositie
met name als het gebruik van steenkool wordt beperkt.

Bovenstaande tekst is alvast geént op de verwachte situatie na de toetsingen van voorjaar 2026. Daarna
kan die waar nodig worden aangepast en worden beoordeeld of er nog andere maatregelen nodig zijn.

Redenen van niet tijdige realisatie milieukwaliteitseis (doel was 2015)

Daar waar na correctie voor natuurlijke achtergrondconcentratie normoverschrijdingen resteren, is het aan
de waterbeheerder om: 1) aan te tonen dat er toch sprake van een natuurlijke oorzaak en in dat geval een
beheerdersoordeel ‘voldoet’ toe te kennen of 2) voor de aanpak van de antropogene bron(nen) een
uitzondering in te roepen en te motiveren.
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